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1. Paradoks Olbersa a zasada kosmo-
logiczna. W poczatkach XIX wieku H. Olbers zwrdcit
uwage na fizyczng niemozliwos¢ ciemnej nocy. Jesli
bowiem wszechswiat jest nieskonczony, a swiecgce
obiekty materialne sg w nim roztozone réwnomiernie,
noc powinna byc jasna jak dzien, jako ze stabngce z
kwadratem odlegtosci Swiatto jest wyrownywane
zwiekszajgcg sie z kwadratem odlegtosci od ziemi
liczbg gwiazd. Wynikatoby z tego, ze wszechswiat
jest skonczony, a materia w nim nie jest roztozona
rownomiernie. To jednak przeczytoby powszechnie
uznanej teorii kosmologicznej, wedtug Kktorej
wszechswiat jest jednorodny i izotropowy, a zatem
zaden punkt i zaden kierunek w nim jest wyr6zniony,
a takze teoriom postulujgcym nieskonczonosc
wszechswiata. Okoto stu lat pézniej E. Hubble odkryt,
ze galaktyki szybko sie od nas oddalajg, co
wskazywato na rozszerzanie sie wszechswiata i jego
jednorodnosc, a zarazem potwierdzito sformutowang
nieco wczesniej przez G. Lemaitre’a teorie
gwaltownego poczatku wszechs$wiata, nazwang
pozniej teorig Wielkiego Wybuchu. A z tg teorig sie
nie zgadzatem. Bytem przekonany, Zze Zaden
wybuch, nie moze spowodowaé, aby rozerwana
materia ztozyta sie w uktady uporzadkowane, jakimi
sg atomy wodoru, z krgzgcym wokdt protonu
elektronem, a tym bardziej w atomy helu i atomy
pierwiastkow ciezszych. Przyznaje to poniekad takze
fizyka, ktéra powstanie atoméw z elektronami na
kilku orbitach przeniosta w czasy znacznie
pézniejsze do wnetrza gwiazd, czym wszak
problemu nie rozwigzuje. Wniosek nasuwat sie tedy
ten, ze Wielkiego Wybuchu nie byto albo atom jest
czyms innym niz sobie to wyobrazamy, albo
nalezatoby sie od nowa zastanowi¢ nad jednym i
drugim. W rozwazaniach nad tym problemem
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odkrytem zasade fizyki, stojgca jego rozwigzaniu na
przeszkodzie, mianowicie zasade zachowania opisu,
o ktorej szczegdtowiej w dalszej czesci pracy.
Przektad opisow fizyki na opisy, w ktérych zasada ta
nie obowigzuje okazat sie fatwy, totez mogtem
dotgczy¢ do przektadu procesy, ktére od dawna mnie
interesowaty, mianowicie procesy na przejsciach od
materii nieozywionej do ozywionej, a takze niektore
zjawiska, zaliczane do paranormalnych, albowiem
wierzytem w czynnik materialny w tych zjawiskach.
Powinna to zatem by¢ fizyka rozszerzona o
zjawiska biologii i zjawiska trudno mierzalne, czyli
dyscyplina, w obrebie ktérej fizyka w obecnym
pojeciu bada relatywnie mato ztozone zjawiska
przyrody nieozywionej. Z tego powodu, ale tez i
dlatego, Zze nie mogtaby powsta¢c bez ogdlnej
znajomosci  zjawisk fizycznych, nazwatem jg
transfizykg (przedrostek ,trans” pochodzi z taciny i
ma m.in. znaczenia "przekraczaé”, ,poza”, ,ponad”).
Transfizyka, jako system, w obrebie ktérego
Zjawiska przyrody nieozywionej sg relatywnie proste,
implikuje  prostsze opisy zjawisk fizycznych.
Potwierdzenia tego szukatem z poczatku przez
wprowadzenie do opisu niektorych zagadnien fizyki
pojeC z pogranicza biologii, co skohczyto sie
niepowodzeniem, jednak w trakcie tych
przeformutowan zrozumiatem, ze gtbwng
przeszkodg jest lezagce u podstaw fizyki pojecie
,czastki elementarnej”. Pojecie to w znaczeniu
czgstki  niepodzielnej, znane od czaséw
starozytnych, odpowiadato stanowi wiedzy na
poczatku rozwoju wspotczesnej fizyki, totez je
przejeto, mimo ze dla opisu zjawisk fizycznych
odpowiedniejsze bytoby pojecie ,pola fizycznego”,
blizsze takze transfizyce. Jednakze ,pole fizyczne”
jest wiasciwie przestrzenig, a przestrzen takg trzeba
by ostro zdefiniowac dla odrdznienia od przestrzeni
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geometrycznej, z czym bytby niematy ktopot, jako ze
trudno wtedy mowic¢ o zrodle przestrzeni, za$ pojecie
.przestrzen transfizyczna” bytoby tylko wybiegiem
lingwistycznym. Trzeba byto ,czgstke” zastgpi¢
innym bytem pierwotnym, ktéry podobnie jak czgstki
elementarne, pojawitby sie wraz z powstaniem
wszechswiata. Mozliwos¢ uproszczenia opisow
zarysowata sie tym samym wyrazniej. Skoro
wszechswiat, ktory wytworzyt czgstki, zaczat sie
zjawiskiem skandalicznie prostym jak wybuch, a
mozliwg tego konsekwencjg sg opisy zjawisk
skomplikowane, to konsekwencjg bardziej
skomplikowanego poczatku wszechswiata, w ktérym
pojawityby sie inne byty pierwotne, mogtyby byé
opisy o tyle prostsze, ze opisy zjawisk z pogranicza
fizyki statyby sie zrozumiate.

Innego wszechswiata nie musiatem dlugo
szukac. Byt to wszechswiat cykliczny, ktory dla ludow
innych kultur jest rownie oczywisty jak nasz, mimo iz
wiadomo z gory, co z nim sie stanie. Chcgc do niego
przekonaé, napisatem artykut, ktory zamierzatem
opublikowaé w znanym czasopi$mie popularno-
naukowym. Zatytulowatem go ,Big Bang czy
intelektualna katastrofa?”, co mi przypomina jak
mato z Owczesnego zaangazowania W sprawy
wszechswiata w toku pozniejszego borykania sie
witasnym losem we mnie pozostato.

Artykut zamieszczam w catosci.

2. Big Bang czy intelektualna katastrofa?
Wszechswiat sie rozszerza, to naukowa pewnosc,
cho¢ wiemy o tym dopiero od niedawna. Natomiast,
co dalej bedzie nie wiemy. Moze bedzie monotonnie
rozszerzat sie bez kohca, ale moze tez po jakims
czasie zacznie sie kurczy¢, a wtedy wszystko albo
raz na zawsze sie skonczy, albo zacznie sie od
nowa, i wszechswiat znowu zacznie sie rozszerzac.
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Tej ostatniej mozliwosci, co dziwi, nie bierze sie pod
uwage, a przeciez napawa optymizmem, gdyz owo
rozszerzanie i kurczenie mogtoby powtarza¢ sie
nieskonczenie wiele razy. Bytby to zatem
wszechswiat cykliczny, zupetnie inny niz obecny,
inny zwilaszcza tym, ze mogtby =zaczgé sie
wydarzeniem mniej gwattownym niz wybuch, aby
potem bez tych trudnosci jakie sprawia fizyce
wybuch moégt znowu w jakg$ sensowng catos¢ sie
ztozy¢. Skoro zas nie mozemy z catg pewnoscig
wykluczy¢, ze zyjemy we wszechswiecie cyklicznym,
moglibysmy jego cykliczno$¢ prébnie zatozy¢, i
sprawdzi¢ na ile wszechswiat taki zmieni nasze
myslenie i postrzeganie, zatozy¢ jak powiedziatem
prébnie, jako ze cziowiekowi zachodu bardziej
odpowiada rozwdj linearny z jakims definitywnym
wynikiem: ustrojem doskonatym, sgdem
ostatecznym, wiecznym zbawieniem lub wiecznym
potepieniem. Ale jest przecie tez gnanym
ciekawoscig odkrywca, a miatby okazje odkry¢ swiat
zupetnie nowy, okazje dang tylko jemu, gdyz ludy
innych kregéw kulturowych zadomowili sie na dobre
w swych swiatach, totez blizsze niz obce Swiaty sg
im zaswiaty. Gdyby natomiast nowoczesna fizyka
rozwinefa sie w Indiach, wszechswiat od poczatku
bytby cykliczny, albowiem naukowe obserwacje
interpretowano by w mysl tej wiozonej do kolebki
oczywistosci, a ponadto bytby — co wyda sie dziwne
— mniej metafizyczny, gdyz spetniatby prawo
zachowania. My za$, ktorzy wierzyliSmy, ze Swiat
rozpoczat sie ex nihilo aktem Boga, uznalismy z
miejsca, ze dane nowoczesnej kosmologii wskazujg
na wybuch punktu osobliwego czasoprzestrzeni
skupiajgcego catg materie wszechswiata, albowiem
pozwolito nam bez trudu zamieni¢ pojecia stare na
pojecia bardziej produktywne, wsrdd ktorych prym
wiodg zero i nieskonczonos¢. Ta zamiana okazata
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sie niezwykle korzystna, gdyz wyliczyliSmy, ze po
uptywie 104 sekundy od wybuchu, nazwanego z
nalezng rewerencjg Wielkim, gestos¢ materii
wynosita 10% ton/cm3, przy temperaturze 1032K,
ktora, co warto zauwazy¢, tylko dlatego wydaje nam
sie tak wysoka, ze zyjemy na samym spodzie tej
skali. | cho¢ niepokoi nieco, ze nie wiemy, co dziato
sie przedtem, gdyz w czasie miedzy 0 sekundy a 10
43 sekundy prawa fizyki nie dziataty, jesteSmy dobrej
mysli, albowiem te niezmiernie doktadne liczby
przekonaty nas ostatecznie, ze do zrozumienia skad
sie wzielismy i dokad zmierzamy, nie trzeba ani
wiary, ani wyobrazni. Odnosi sie to przypuszczalnie
takze do poczatku wszechswiata cyklicznego, jednak
bedzie on o tyle tatwiejszy do zrozumienia, ze pojawi
sie w nim charakterystyczny dla przebiegéw
cyklicznych  obrét, wszechobecny takze w
wszechswiecie rozpoczetym wybuchem, choé rzecz
jasna z niego nie wynika, a pojawia sie dopiero na
koncu skomplikowanych wyliczen. Wszechswiat
cykliczny wybawia nas tez od ktopotu logicznego
powigzania Wielkiego Wybuchu, czyli wielkiego
chaosu na poczatku, z tendencyjnie wzrastajgcg do
konca swiata entropig, co po niejakim namysle
mogtoby sktoni¢ nawet ludzi wierzgcych do uznania
ukltadéw uporzadkowanych, takich jak galaktyki i
atomy, za produkty epizodycznych zdarzen
przypadkowych, a nawet wzbudzi¢ podejrzenie, iz
Swiatem od poczagtku rzgdzi demon, za$ Bdég tylko od
czasu do czasu z niego sie naigrywa. Coz, takze idea
chaosu na poczgtku swiata nalezy do naszego
kulturowego dziedzictwa, i mozna z nig do$¢ dobrze
zy¢, gdyz podpowiada, Zze najgorsze mamy za soba.
Natomiast we wszech$wiecie cyklicznym odczucie
entropii i ubywajgcego czasu jest wyrazniejsze, co
moze rodzi¢ mys$li pesymistyczne, a to trudno
pogodzi¢ go z koncepcjg $wiata, jako miejsca
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nieustajgcej rozrywki i zabawy. Jednakze taki
wszechswiat jest prawdziwszy. Wiadomo przecie, ze
i tak wszystko sie skonczy, a swiadomos¢ czasu
pozostajgcego do katastrofy daje jaka$ szanse
przetrwania mniejszych katastrof, ktérych przeciez
po drodze jest niemato. Owszem, trudniej w
wszechswiecie cyklicznym wierzy¢é w przyszty
radykalnie lepszy Swiat, gdyz za duzo o nim sie wie,
ale to moze zaoszczedzi¢ rozczarowan.

Niestety, nauka fascynacje wszechswiatem
konsekwentnie nam zabiera. Jej wszechswiat jest
albo przestrzennie nieskonczony o ujemnie
zakrzywionej przestrzeni, i bedzie sie wiecznie
rozszerzat, albo przestrzennie nieskonczony o
ptaskiej euklidesowej niezakrzywionej przestrzeni, i
przestanie rozszerzac sie po nieskonczonym czasie,
albo przestrzennie skonczony o zakrzywionej
dodatnio przestrzeni i zacznie sie kiedys kurczy¢, co
skohczy sie wydarzeniem, nazwanym przez
kosmologéw ,Wielkim Krachem”. W  dwdch
pierwszych przypadkach czas i przestrzen majg
charakter metafizyczny, wiec trudno w takich
wszechswiatach zy¢, a nawet czué sie zagubionym,
cho¢ kazdy z nich ma swdj antySwiat. Natomiast w
trzecim mielibysmy zapadajgcy sie w sobie chaos na
koncu czasu i przestrzeni, czyli odpowiednik
apokalipsy z widokiem na zbawienie, oraz antyswiat
poza czasem i przestrzenig, jako odpowiednik
wiecznego potepienia. To przynajmniej datoby do
mys$lenia, niestety, ten wlasnie wszechswiat jest o
wiele mniej prawdopodobny niz wszechswiat
rozszerzajgcy sie wiecznie, za$ wszechswiat, ktory
przestanie sie rozszerza¢ po nieskonczenie dtugim
czasie, uwzglednia sie tylko w uproszczonych
rozwazaniach kosmologicznych, jako ze jest dosc¢
podobny do rozszerzajgcego sie wiecznie, gdyz
pozniejszym okresem, kiedy ani sie rozszerza ani
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kurczy, ktéry tez trwa nieskonczenie dtugo, nie warto
sie specjalnie zajmowac¢, mimo ze matematycznie
wcCigz cos w nim sie dzieje, sg to bowiem czasy
doprawdy juz bardzo odlegte.

Problem, czy matematyczny opis ewolucji
wszechswiata cyklicznego jest w czasie od 0 do 10
43 sekundy mozliwy, pozostawiam otwarty, gdyz
niczego nie zyskalibysmy dowodzgc, ze Bog istnieje,
ale jest zbedny.

Przed wystaniem artykutu poprositem
przyjaciela, deprymujgcego otoczenie trzezwoscig
oceny, o przeczytanie. Przeczytat i spytat: ,| co z
tego?” Przyznatem mu racje i wlozytem artykut do
szuflady. Chodzito w korncu o opisanie innego
fizykalnego bytu, ktory nie jest ,czgstkg”, o czym w
artykule nie byto. Poza tym oczywiscie miatem racje.

3. Wszechswiat metafizycznie sprawdzony.
Wszechswiat cykliczny nie wystepuje w tradyciji
przednaukowej mysli Zachodu, gdyz rutynowe
stwarzanie swiata umniejsza znaczenie stworcy, za$
stworca ciggu swiatdw, nieingerujgcy w ich bieg, jako
ze ustanowit Zasade Swiata, nie odpowiadat
owczesnemu poczuciu bliskosci Boga. Nie rozwaza
sie w nim, co byto przedtem, ani co bedzie potem,
ani tez jak co$ powstaje z niczego, gdyz przed
kazdym wszechswiatem byt wszechswiat poprzedni,
a po kazdym wszechswiecie bedzie nastepny.
Wspotczesna fizyka te witasnie przednaukowg
tradycje przejeta, a model wszechswiata
rozpoczynajgcego sie wybuchem utatwit akceptacje
odrebnych praw ustanowionych dla objasnienia
uktadow uporzgdkowanych mikroswiata,
obowigzujgcych jedynie w nim. Natomiast model
wszech$wiata cyklicznego jest niedogodny tym, ze w
opisach zjawisk tego Swiata nie wystepuje pojecie
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nieskonczonosci, co znacznie ogranicza
matematycznie spekulacje na tematy fizyczne.
Wszystkie wielkosci fizyczne sg w nim albo
mierzalne albo niemierzalne, lecz zawsze
skonczone, gdyz wyznaczone wielkoscig, czasem
trwania i masg poprzedniego wszechswiata. Istnieje
w nim tylko jedna wielkos¢ nieskonczona,
mianowicie, nieskonczona liczba cykli wszechswiata,
lecz to dla fizyki nie ma praktycznego znaczenia.
Mozna wszak nie mie¢ watpliwosci, ze takze we
wszechswiecie cyklicznym objasniono by anomalie
ruchu peryhelium planety Merkury i inne zjawiska,
ktérych prawami Newtona objasni¢ nie mozna.
Natomiast wszechswiat cykliczny uwolnitby fizyke od
idealizaciji, jakie oferuje matematyka. Dla przyktadu:
znany wzor na potencjat grawitacyjny — GM/r (G —
stata grawitacyjna, M — masa zrédta potencjatu. r —
odlegtos¢ ciata od Zzrédta) zachowatby waznosc,
jednakze twierdzi¢, iz w nieskonczenie wielkiej
odlegtosci r, potencjat  grawitacyjny  jest
nieskonczenie maty nie miatoby sensu, gdyz takiej
odlegtosci nie ma.

Wszechswiat, napoczynajgcy sie wybuchem,
czyli chaosem, w ktorym zwigksza sie tendencyjnie
entropia i jednocze$nie pojawiajg sie ukfady
uporzgdkowane jak atomy i galaktyki, a takze formy
tak ztozone jak mézg, trudno pojaé, wiec i trudno z
niego wysnu¢ zrozumiate opisy. Tymczasem
wszystko rozstrzyga sie na poczatku, co uznaje
takze fizyka wspotczesna, totez dawniej filozofowie
stusznie uwazali fizyke za cigg dalszy kosmologii. Bo
i taka jest naturalna kolejnos¢ rzeczy. Cztowiek
interesowat sie kosmosem juz w czasach, kiedy o
fizyke sie tylko potykat, gdyz bardziej ciekawito go
niebo, gdzie znajdowat porzadek i szukat zbawienia
od ztosci demondw ziemi, ktérych sie bat i nie miat
nadziei zrozumieé. A ze cyklicznos¢ zjawisk jest
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pierwotng wiedzg organizmu, wolat byé mys$lg w
niebie niz na ziemi, tam bowiem widziat jg z klarowng
wyrazistoscig. Natomiast wybuchy rozrzucajgce
materie na wszystkie strony sg na planecie Ziemia i
w jej okolicy zjawiskiem niezmiernie rzadkim.
Czlowiek zna je od niedawna, totez z poczatku ledwo
do niego docierato, ze sg zabdjcze, a znowu wybuch
bomby jgdrowej zrobit na nim takie wrazenie, jakby
to byt Wielki Wybuch. Jest zatem mozliwe, ze mdzg
z wybuchem sobie Zle radzi. W moim pozostawit
pustke: Wszechswiat tak powstaty jest w nim kulistg
peryferig w ogromnej odlegto$ci od srodka. | nie
wiem nawet czy swiattlo stamtad, czyli stad — z tej
peryferii — sie wydostaje.

Natomiast we wszechswiecie cyklicznym
kierunek przemian moze by¢ tylko jeden, jako ze
muszg one zakonczy¢ sie stanem umozliwiajgcym
jego odnowe. Rozwigzuje sie tym samym problem
wzrastajgcej entropii, gdyz mozna nie gwatcgc praw
logiki przyjg¢ najwyzszy porzadek na poczatku oraz
jego tendencyjne zmniejszanie sie wraz z inwolucjg
wszechswiata. Wszechswiat cykliczny ma ponadto
te przewage nad wszechswiatami fizyki, ze nalezy do
wszechswiatbw  metafizycznie  sprawdzonych,
albowiem istnieje od tysigcleci spdjnie spleciony z
zyciem ludéw kultury indyjskiej. Nietrudno zresztg
bytoby takze nam go zaakceptowac, gdyz idea
najwyzszego porzadku na poczgtku w postaci
stwércy jest obecna we wszystkich niemal
kosmogoniach, a bezskuteczng walke stworcy z
duchem zta, konczacg sie jego ostatecznym
zwyciestwem, mozna rozumie¢ jako metafore
inwolucji wszechswiata i jego odnowy.

Cyklicznos¢ zawiera w sobie obrét, totez
wszechswiat cykliczny mogtby nie zaczg¢ sie
wybuchem, implikujgcym rozerwanie i oddzielnos¢, a
w rezultacie ,czgstke”, lecz mniej gwattownie,

12



zachowujgc charakterystyczng dla wiekszosci
zjawisk ciggtosc¢, tgcznosc i jednos¢ materii, a tym
samym jej przejscie do stanu, odpowiadajgcego
polom fizycznym.

Trzeba wiec byto taki wszechswiat odtworzy¢ —
cykliczny — i taki, w ktorym wystepujg wszystkie
Zjawiska opisywane przez fizyke. Tego wiasnie nie
wzigt pod uwage Bdg, a konsekwencje ponosi
koscidt, wycofujgcy sie raz po raz na pozycje obce
prawdom objawionym, jak sie zresztg okaze,
niepotrzebnie. Takie zadanie przekracza, rzecz
jasna, ludzkie mozliwosci, a ze w ukfady z sitami
nieczystymi wdawac sie nie chciatem, przestatem o
nim mysle¢. Réwnocze$nie miatem uczucie, ze juz
od dawna w nim jestem, i razu pewnego sie objawi
albo po prostu sobie uswiadomie. Stato sie wczesdniej
i inaczej niz sobie to wyobrazatem, gdyz nie ja w nim
sie znalaztem, a on byt we mnie — i na dobre
pozostat. Musze sie wiec skorygowac — takie zadania
przekraczajg jedynie intelektualne mozliwosci
cztowieka. | wtedy uwierzylem, ze szczescie jest
pierwotng inteligencjg, ktdorg wszechswiat mysli o
sobie w nas.

4. Kosmogonia. Kurczacy sie wszechswiat
obraca sie ze zwiekszajgcg szybkoscig, wyréwnujgc
sitami odsrodkowymi rosngce sity grawitacji. Po
osiggnieciu ekstremalnej predkosci rotacji, ruch sie
zatamuje. Wszechswiat pod wptywem skierowanych
do jego srodka sit grawitacji gwattownie sie kurczy i
nieruchomieje, a jego materia sie skreca. W chwili
najwiekszego Sciesnienia czes¢ jej wycieka wzdtuz
osi obrotu wszechswiata w postaci substancji réznej
od materii. Odcigzony wszechswiat rozpreza sie,
obraca sie i skreca materie w kierunku przeciwnym.
Skrecona materia powoduje obrét wszechswiata w
pierwotnym kierunku, sciesnienie i ponowny wyciek
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substancji wzdtuz osi obrotu. Obrét po kazdo-
razowym odcigzeniu jest wiekszy niz obrot konczacy
sie wyciekiem, a wraz z ostatnim wyciekiem, kiedy
stary wszechswiat, pozostawiajgc po sobie wirujgca
reszte materii, przestaje istnie¢, substancja nowego
wszechswiata oscylujgc obraca sie w kierunku
przeciwnym do obrotu poprzedniego wszechswiata.
Wszystko dzieje sie w niezmiernie krotkim czasie.

Ta krotka relacja jest tylko stabym odbiciem
obrazow, jakie mi sie wowczas ukazywaty, a ze w
szczegotach wcigz sie zmieniaty, towarzyszyto temu
uczucie niepokoju i rozdraznienia. Odetchnagtem,
kiedy przypomniat mi sie przekaz nastepujgcy.

,LOcean mleka, dotgd nieskonczona i
niezréznicowana masa, stat sie zarazem pramaterig
i pra-energia, w ktérych skrystalizujg sie indywidu-
alizacje. Wisznu, ktory przyjat postac weza, jest teraz
w srodku i nawet na dnie oceanu, stajgc sie
podstawg, na ktorej unosi sie gora Mandara, bedaca
osig swiata. Waz Ananta, ktory tu nosi imie Vasuki,
czyli zasady wszechobecnosci i rozciggliwosci, owija
sie jak lina o gore Mandara, podczas gdy bogowie
Indry chwytajg go za gtowe, a demony Wariochana
za ogon. Trzeba podkreslic, ze jedni i drudzy
wspotdziatajg na wyrazny rozkaz stworcy Brahmy.
Na przemian ciggngc w jednym i drugim kierunku
wprawiajg gore Mandara w szybki ruch obrotowy,
ktéorym wyrabiajg z oceanu mleka pierwiastki
stworzenia.”(Mythen der Volker 2, J. Herbert: Die
Mythologien der Inder. Herausgegeben von Pierre
Grimal. Fischer Taschenbuch Verlag, 1977,
ttumaczenie autora).

To ,wyrabianie masta” wydawato mi sie wowczas
nazbyt naiwne, wiec gtebiej sie nad tym nie
zastanowitem, i o przekazie zapomniatem. A wiasnie
masle mozna przypisaé ,spoistos¢”, zas ,zasade
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rozciggliwosci” tgczyé ze sprezystoscig. Bramin,
ktory metafore utozyt, wiedziat chyba wiecej, lecz
uwazat, ze przekaz pewniej uchowa sie wsrod
pasterzy. Gdybym tego opisu woéwczas nie byt
Zlekcewazyt, obraz powstania wszechswiata cyk-
licznego pojawitby sie przypuszczalnie wczesniej i
tatwiej przetozytbym go w spojng catosc¢. Trwato
bowiem dtugo nim oderwatem sie od analogii
odwréconego wodospadu ze strumieniami, dzie-
lacymi sie na coraz mniejsze krople.

A mogto byc tak.

Wyciekajgce strumienie kosmiczne dzielg sie
pod wsptywem sit Sciskajgcych i momentow
skrecajgcych na segmenty. Segmenty powtarzajgc
ruch przetomu wszechswiata pulsujg i oscylujg w
rytmie powstajgcego wszechswiata. Z segmentu
wyciekajg w kierunkach przeciwnych wzdtuz jego osi
strumienie substancji i w tej samej chwili do
segmentu Sciggaja; jest to pulsacja osiowa. Segment
rozszerza sie i kurczy prostopadle do osi segmentu
w rytmie pulsacji osiowej; jest to pulsacja radialna.
Segmenty oscylujgc obracajg sie zgodnie z
kierunkiem obrotu wszechswiata. Okres pulsacji
segmentu jest niezmiernie krotki.

Strumieh ostatniego wycieku rozdziela sie na
jednakowej diugosci swobodne segmenty elemen-
tarne, odpowiadajgce wodorowi oraz na linearne
wielokrotnosci segmentéw elementarnych, odpowia-
dajgce atomom pozostatych pierwiastkdw chemicz-
nych. W segmentach dluzszych segmenty
elementarne wyznaczone sg ostabieniem
strumienia. Rozdzielone segmenty elementarne
odpowiadajg neutronom.

Segmentowi elementarnemu nadaje nazwe
,monoton”, (z gr. monos — jedyny; sam; pojedynczy;
z gr. tonos — lina; struna; napiecie).
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We tym wszechs$wiecie faza rozszerzania si¢ jest
krétka, a faza $ciggania do jego srodka pod wptywem
sit grawitacji trwa przez prawie caly okres jego
istnienia. Wystepuje w nim zjawisko przesuniecia linii
widma $wiatta ku czerwieni, gdyz wskutek
wzrastajgcej predkosci kurczenia sie wszechswiata
ku srodkowi, ciata oddalajg sie od siebie, zas Swiatto
biegngce w kierunku srodka jest pochtaniane przez
czarng dziure utworzong z materii pozostatej po
poprzednim wszechswiecie, wzglednie jest przez nig
uginane, a obiegajac jg dziure wydtuza droge tracgc
energie. Przypuszczam, ze to przesuniecie jest
doktadnie takie jak we wszechswiecie rozszerz-
ajagcym sie sam z siebie ze wzrastajgcg predkoscig
we wszystkich kierunkach. Paradoks Olbersa w
takim wszechswiecie nie wystepuje.

Wszechswiat obraca sie wokot osi, totez ,,czarna
materia” dla wyjasnienia obrotu galaktyk jest
niepotrzebna. Niepotrzebna tez jest ,czarna
energia”, gdyz jego kurczenie sie do srodka
spowodowane jest sitg grawitacji. Kurczgcy sie
wszechswiat, obracajgcy sie wokét osi, z galak-
tykami obracajgcymi sie wokot swoich osi, bardzo
trudno opisa¢ matematycznie, przeto nie dziwi, ze
taki wszechswiat niechetnie bierze sie pod uwage.

Nie wystepujg w nim protony, kwarki i czgstki
egzotyczne, ktoérych nie wymieniam, gdyz jest ich
duzo. Oczekiwane uproszczenie opisu stato sie
rzeczywistoscig, lecz stojgc na gruncie rzeczy-
wistosci, nie mam ztudzen, iz jest to rzeczywistosc
mej wyobrazni. Czy ma co$ wspdlnego z
rzeczywisto$cig poza mng nie wiem i nad tym sie nie
zastanawiam. Interesuje mnie jedynie, czy mozna
bedzie wysnuc z niej spdjne opisy zjawisk.

Przedmiotem obecnych rozwazan jest substan-
cja ostatniego wycieku, ktérg utozsamiam z materig
obserwowalng. Jednakze transfizyka od poczatku
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rozpatruje wptyw substancji poprzedzajgcych go
wyciekow na zjawiska badane przez fizyke i
kosmologie, a takze mozliwosci wyjasnienia tg
substancjg zjawisk na pograniczu fizyki. Powstrzy-
muje sie na razie z nadaniem jej nazwy, i ozhaczam
literg ,A”. Liczby wyciekéw nie potrafie okreslic.

5. Magiczna liczba 4. Segmenty dtugosci 4
monotondw majg w transfizyce szczegdlne
znaczenie. Nadaje im nazwe ,tetraton”, (z gr. tetra —
cztero-). Tetratony wewnetrzne segmentu odpowia-
dajg czastkom alfa, tetratony swobodne pierwiast-
kowi helu. Podzialy na 4 oraz wielokrotnosci 4
wystepujg zarowno w mikro- jak makrokosmosie.
Przytaczam nastepujgce:

(1) Udziat pierwiastkow o liczbie nukleonéw
podzielnej przez 4 w masie wszechswiata:

— hel, pierwiastek o czterech nukleonach 23,7%

—tlen, pierwiastek o szesnastu nukleonach
0,87%

— pozostate pierwiastki o liczbie nukleonéw
podzielnej przez 4, (C, Ne, Si, S, Ar, Ca i dalsze)
okoto 0,73%

tacznie: 25,3%, tj. okoto V2 masy wszechswiata.

(2) Stosunek masy helu do masy wodoru we
wszechswiecie bliski 1:4 (0,242).

(3) Najwyzsza wsrod pierwiastkow trwatos¢ jgdra
helu, zawierajgcego 4 nukleony.

(4) Odpowiadajgca trwatosci jadra helu trwato$¢
czgstek alfa.

(5) Duza trwato$¢ jader o liczbie nukleonow
podzielnej przez liczbe 4 (,liczby magiczne”).

(6) Podobne wtasnosci chemiczne pierwiastkow
o liczbie nukleonow wiekszej o 42 w pierwszych
okresach uktadu periodycznego.
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(7) Naturalne szeregi  promieniotworcze
okres$lone liczbami 4n, 4n+1, 4n+2, 4n+3.

(8) Liczba nukleonéw wszechswiata wynoszgca
1077, co przelicza sie na 4128 (4127.895)

Ujawniajg sie liczby:

40, 41, 42, 4128

Bardzo mata trwatosS¢ pierwiastkow o liczbie
nukleonow wiekszej od 44 uzupetnia cigg do:

40, 41’ 42’ 44’ 4128
Poteqi 1, 2, 4, 128 uktadajg sie w wyrazy ciggu:
20,21, 22, .27

Ekstrapolacja tego ciggu w kierunku poteg
wyzszych, wskazuje na 28 = 4% = 256 i na liczbe 42%8.
Jest to liczba znacznie wieksza od liczby znanych
czgstek elementarnych. Jesli miataby nig byc¢ liczba
wszystkich segmentow elementarnych substancji A,
to na kazdy monoton przypadataby liczba
segmentow elementarnych substancji A réwna
liczbie monotonow. Ekstrapolacja tego ciggu w
kierunku poteg negatywnych wyznacza dalsze
podziaty strumieni. Podziaty strumieni sg inherentnie
dyskretne.

Prawidtowosci te nie mogg by¢ przypadkowe, a
jednoczesnie trudno w nich rozpozna¢ prawa
przyrody. Uwazam je za przejaw porzadku na
poczatku wszechswiata. Porzadek ten zaznacza sie
tez w przyrodzie nieozywionej, gdzie cztery zasady
kwasow nukleinowych koduja informacje
genetyczng.

Porzgdek wszechswiata wedle podanego wyzej
ciggu liczb potwierdza sie tym, ze liczba trwatych
atoméw o dwoch nukleonach (deuter,?H) jest
niewielka oraz brak trwatych atoméw o osmiu
nukleonach (okresy pottrwania 8He, 8Li, ®Be i éB
wynoszg odpowiednio 0,118 s, 0,84 s, 6,710 s i
0,78 s).

18



6. Na poczatku — porzadek! Przyznaje, tytut jest
parafrazg Jana 1.1 —i nic na to nie poradze.

Zestawiam dwa zdania banalne, lecz
niefatszywe:

— Wybuch o wielkiej energii powoduje wielki
nieporzadek.

— Dla stworzenia porzadku trzeba wielkiej
energii.

Porzadek okresli¢ trudno. Cechuje go
regularnos¢ ukfadu ztozonego z wielu elementéw
tworzgcych jednos¢. Nieporzadek okresla sie
stopniem nieuporzgdkowania ukfadu. Jego miarg
jest entropia, a Ill zasada termodynamiki mowi, ze
entropia ciata zbliza sie do zera, gdy jego tempera-
tura zbliza sie do zera bezwzglednego.

Przed pierwszym wyciekiem substancji tem-
peratura i ciSnienie przestrzeni wokét kurczgcego sie
wszechswiata miaty wartosci bliskie zera. Nie
osiggnety zera, gdyz resztki poprzedniego swiata
znalazly sie poza zwijajgca sie materig. Oznacza to,
ze na poczatku wszechswiata substancja wyciekta w
otoczenie o prawie zerowej entropii. Z kazdym
wyciekiem substancji temperatura wszechswiata
wzrastata wskutek podziatu strumienia kosmicznego
na segmenty, a nastepnie wskutek podziatu seg-
mentéw dtuzszych na krétsze. Proces ten trwa. Po
miliardach lat istnienia wszechswiata temperatura i
cisnienie wodoru i helu, stanowigcych ogromng
wiekszos$¢ obserwowalnej substancji, wzrosty w jej
skupiskach do milionédw K i milionow Gpa. Te
wartosci sg miarg wzrostu entropii wszechswiata.

Pierwiastki chemiczne powstaty w jednej chwili w
temperaturze  wzrastajgcej od niemal zera
absolutnego do kilkudziesieciu tysiecy K, pod
ciSnieniem wzrastajgcym od niemal zera do kilku
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tysiecy MPa. W warunkach hipotetycznego ich
powstania pierwiastki wykazujg niezwykte wtasnosci.
W stanie krytycznym nie mozna odréznic fazy ciektej
od gazowe], a w warunkach bliskich krytycznych
dochodzi do fluktuacji wiasnosci przy bardzo
niewielkiej zmianie temperatury i cisnienia. W
warunkach tych pierwiastki krystalizujg, co jest
przejawem wysokiego porzadku, odpowiadajgcego
niskiej entropii w poczatkach wszechswiata. Wynika
z tego, ze dla pojawienia sie praw przyrody trzeba
pewnego nieporzadku.

W zakresie temperatur od zera absolutnego do
temperatur skupisk substancji siegajgcych milionow
K, temperatury typowe dla powierzchni ziemi sg
bliskie krytycznym, czyli bliskie warunkom powstania
pierwiastkow chemicznych. Natomiast cisnienie na
powierzchni ziemi jest nizsze od cisnienia
krytycznego, wynoszgcego dla helu 2,3 atm, wodoru
10 atm, azotu 34 atm, tlenu 50 atm. W takim
rozumieniu warunkéw odpowiednich dla zycia, jego
wystepowanie w $rodowiskach, uwazanych za
skrajnie niesprzyjajgce, na przyktad, na dnie
oceandw w obszarach wysokich cisnien, nie jest
niezwykte, gdyz sg to warunki wcigz bliskie
krytycznym, a cisnienie w przypadku niektérych
pierwiastkow jest blizsze krytycznemu. Znajduje tez
uzasadnienie hipoteza o pozaziemskim pochodzeniu
zycia, gdyz powierzchnie planety Ziemia mozna
uwaza¢ za obszar o relatywnie nieznacznie pod-
wyzszonej temperaturze i nieznacznie podwyz-
szonego cisnienia w porownaniu z warunkami w
przestrzeni kosmicznej. Transfizyka uwaza biosfere
planty Ziemia za rzadki we wszechswiecie obszar o
niskiej entropii, w ktorym rozwojowi form zywych
sprzyja wystepowanie pierwiastkéw chemicznych we
wszystkich stanach skupienia, czyli obszar o wcigz
duzej fluktuacji wtasnosci. W formach tych wyrazniej
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niz w przyrodzie nieozywionej przejawia sie wzrost
entropii, gdyz najwczesniejsze formy, mianowicie
wirusy, wykazujg jeszcze cechy krysztatéw. Moze to
oznaczac, ze rozwdéj wyzszych form zycia wymagat
wzrostu entropii, a ponadto, ze wraz ze
zmniejszaniem sie fluktuacji wtasnosci zmieniac sie
bedg formy zywe. WybujatoS¢ zycia w ubiegtych
epokach geologicznych wskazuje, ze optymalne
warunki dla zycia na ziemi minety.

Rozwazania te mozliwe sg tylko poza fizyka,
gdyz w fizyce pierwiastki, poza wodorem i helem,
powstaty w poznej fazie rozwoju wszechs$wiata i
wcigz powstajg. Fizyka moze nie kiopotaC sie
szczegotowym opisem regularnego powstawania
uktadéw uporzgdkowanych z jednym lub dwoma
elektronami w powtoce pierwszej, z jednym do osmiu
elektronami w powtoce drugiej, itd. w chaosie
rozpalonych gwiazd (nazwy zastepujgce ,elektron”
czy ,powioke” niczego w istocie nie zmieniajg), gdyz
pierwiastki te teoretycznie wczesniej powsta¢ nie
mogty. Liczy ponadto na eksperymentalne potwier-
dzenie swych hipotez przez odtworzenie cyklu
protonowego, cyklu weglowo-azotowego i dalszych
cykli gwiezdnego powstawania pierwiastkbw w
maszynach superwysokich mocy, co jednak staje sie
coraz mniej prawdopodobne, gdyz maszyny
wiekszej niz akcelerator LHC w CERN pod Genewg
raczej sie nie zbuduje.

Juz tu zaznacza sie problem zasadniczy.
Trafno$¢ prognoz fizyki sktania do uznania wszyst-
kich jej opisbw za prawdziwe. Natomiast transfizyka
nie moze sobie pozwoli¢ na zadne opisy niewia-
rygodne.

7. Substancja — strumienie — pole. Pojecia
,substancji” i ,materii” rozrézniano juz w staro-
zytnosci. Stownik wyrazéw obcych podaje:
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,Substancja wszystko to, co wypetnia
przestrzen ... filoz. (termin rdznie rozumiany w
dziejach filoz., zazwyczaj:) podtoze, podstawa tego,
co istnieje, to, co istnieje samo przez sie, a nie jako
atrybut innej rzeczy ...

— tac. substantia ‘esencja’; przyrodzenie; rzecz
sama; istota (rzeczy); ... od substare ‘trwa¢’ ...”

,materia jedna z podstawowych kategorii filoz.,
tworzywo przeciwstawiane formie; ogét przedmiotow
rzeczywistych; przeciwienstwo ducha; ...

— tac. materialis ‘dotyczacy materii’ od materia
‘materia(t); przedmiot , tres¢, substancja’ od mater
dpn. matris ‘matka’; ...”

(Wtadystaw Kopalinski: Stownik wyrazéw obcych
i zwrotdw obcojezycznych. Wiedza Powszechna,
Warszawa, 1967).

Przyjagtem pojecie ,substancja”, gdyz zawiera
wyrazniej ,to, co istnieje samo przez sie”, a w zrod-
tostowie jest ,trwatos¢”. Pojecie ,materia” jest nieod-
powiednie w znaczeniu ,przeciwienstwa ducha”, a
takze przez potgczenie ze strukturami korpusku-
larnymi.

Poznawszy znaczenie wprowadzonych pojec
zdaniami opisujgcymi kosmogonie wszechswiata
cyklicznego, podejmuje probe ich doktadniejszego
okreslenia.

Pojeciem nieredukowalnym na inne jest
,Substancja”. Substancja wystepuje w formie
pulsujgcych ,strumieni”, ktore wyciekajg ze zrodta i w
tej samej chwili do zrédta $ciggajg. Okreslona jako
,materia” wirujgca pozostatosc substancji
poprzedzajgcego wszechswiata jest substancjg
niepulsujgca.
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Oddziatywanie strumieni substancji odpowiada
oddziatywaniu pola fizycznego, zas w chwili
najwiekszego skupienia strumien substancji jest
obserwowalny jako czgstka. Substancji nie mozna
oddzieli¢ od energii. Oddawanie i pobieranie energii
oznacza zarazem oddawanie i pobieranie substanciji.
Strumieh zawsze posiada energie, ktérg w stanie
jego najwiekszego skupienia okresla masa. Energia
jest w transfizyce obok masy wielkoscig
podstawows.

Od strumienia mogg sie oddziela¢ urywki, a te
ponownie tgczyc¢ sie ze strumieniem.

Pulsacja implikuje sprezysto$¢ i spoisto$c
substancji. W wigzce $wiatta, biegngcej ruchem
prostoliniowym na ogromne odlegtosci bez straty
predkosci, a po odbiciu w kierunku przeciwnym z tg
samg predkoscia na odlegtosci niemniejsze,
rozpoznaje bardzo wysokg sprezystos¢ substanciji.
We wtasnosci ciata przyciggania w kazdym miejscu
ogromnej przestrzeni innych ciat — bardzo wysokg
spoisto$¢ substancji. Ze spoistoscig substancji
wyciekajgcej w przestrzen o temperaturze bliskiej
zera absolutnego wigze sie wysoka jej lepkosc.
Postuluje jg obecnie takze fizyka jgdrowa (gluony,
glue ball) dla objasnienia zwigzania protondéw i
neutronéw w jgdrze atomu.

W badaniach zjawisk na pograniczu fizyki
okresla sie czesto oddziatywania udokumentowane,
lecz niemierzalne jako ,niezmiernie stabe”. Podobnie
sprezystos¢, spoistos¢ i lepkos¢ substanciji,
rozumiane tu z nieznanego logicznego nakazu jako
bardzo wysokie cho¢ niemierzalne, odniesione do
bardzo matych przestrzeni mogtyby by¢ obiektywnie
bardzo wysokie. Przyktadem ,struny” jednej z
nowszych teorii fizyki, ktore cho¢ jednowymiarowe,
czyli niemajgce przekroju, napiete sg sitg 10%° ton.
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Podobnie foton przyspieszajgcy w emisji i po odbiciu
w jednej chwili na 300000 km/s, co bez sprzeciwu
akceptujemy, lecz dopiero pomiar czasu trwania tej
chwili wykaze na ile zjawisko jest zrozumiate.
Matematycznie wyrazic ten czas mozna z
pewnos$cig, a o wygodniejszg notacje potegowania
poteg dla wyrazenia sprezystosci, spoistosci i
lepkosci kosmicznych nie bedzie trudno. Fizyka
mikroswiata bylaby fizykg zjawisk znanych,
wyrazanych wielkimi liczbami, a nie trzeba by dla nie
postulowa¢ praw przyrody niezgodnych z prawami
znanymi.

Fizyka nie ma teoretycznych przestanek, by te
wielkosci mierzy¢ albo obliczy¢é, natomiast dla
transfizyki sg parametrami kosmologicznymi, okres-
lajacymi ewolucje wszechswiata, gdyz z wiekiem
wszechswiata pulsacja strumieni stabnie, a spre-
zystosc, spoistosc¢ i lepkosc substanciji maleje.

We wszechswiecie cyklicznym pojecie ,nieskon-
czony” zastepuje sie pojeciem ,niemierzalny”.
Rdéznica jest istotna, gdyz opuszczenie okreslenia
,hiemierzalny” nie zmienia matematycznego
znaczenia tak okreslonych wielkosci. Przytoczone
,struny napiete sitg 10%° ton. dajg wyobrazenie o
sitach dziatajgcych we wszechswiecie, lecz nie o
sitach w strunie, gdyz naprezenie w tak pojetej
strunie jest nieskonczone, choé¢ nie ma formalnych
przeszkoéd, by dowolnie maty przekrdj i dowolnie
wysokie naprezenie struny wyrazi¢ matematycznie.

Strumienie substancji oddziatujg jak pola
fizyczne, lecz ich przekltad na teorie podl jest
niemozliwy. Pole fizyczne jest powigzane z czgstkg
zaleznosciami matematycznymi, a w jego opisach
pojawia fala, powstajgca przy =zaburzeniu pola.
Ponadto pojecia pola i materii w fizyce sie zmieniaja.
Jesli jeszcze niedawno uwazano pole za wlasciwosc¢
przestrzeni, umozliwiajgcg zdalne oddziatywanie
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materialnego zrodta pola, to w nowszych teoriach
materia jest lokalnym zageszczeniem pola, co
przybliza pole fizyczne do pojecia strumienia
substancji. Dla przyktadu nastepujgcy cytat:

,ZWigzek miedzy polami fizycznymi i czgstkami
elementarnymi, a zwlaszcza procesy przemiany
formy korpuskularnej materii w jej forme polowa i na
odwr6t, bada kwantowa teoria pola. W teorii tej
czagstki elementarne wystepujg jako elementarne
kwanty wzbudzania odpowiednich pdl fizycznych. W
teorii kwantowej zaciera sie réznica miedzy zrodtem
pola i kwantem pola; kazda czgstka jest kwantem
pewnego pola i zréodtem innych pdl...” Zfota
Encyklopedia PWN (Z. Encykl. PWN).

Jednakze w centrum uwagi dociekan teoretycz-
nych i badan eksperymentalnych fizyki pozostajg
nadal czgstki w pierwotnym znaczeniu, co skutkuje
odkrywaniem wcigz nowych czgstek i postulowaniem
dalszych, mimo teoretycznych powikfan, jakie wnosi
ich rozmaitos¢ i mimo eksperymentalnego impasu,
przektadajgcego sie na niespetnienie prognoz
wykorzystania energii procesoéw fuzji jgder.

8. Fizyka strumieni. Wprowadzone pojecia nie
nalezg od zasobu poje¢ fizyki. Inne tez jest
zrozumienie podmiotu i przedmiotu poznania.
Strumienie mierzy sie strumieniami, obserwator
zawsze wptywa na przebieg zjawiska, rzeczywistosc
nie jest niezalezna od podmiotu poznajgcego.
Transfizyka zasadza sie na monizmie, poglgdzie
filozoficznym, wedtug ktérego substancja materialna
i duchowa jest ta sama. Mozna by jg nazwac fizykg
monistyczng, lecz nazwatem transfizykg, gdyz
badajgc  oddziatywania organizmow  Zzywych,
przekracza zakres fizyki w dotychczasowym pojeciu.
Opisywane przez nig zjawiska na pograniczu fizyki
sg trudno odtwarzalne, ich prognozy niepewne, a
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badane oddziatywania zbyt stabe, by mogty stanowié
podstawe pomiarow. Jej racjg bytu jako dyscypliny
naukowej jest spojny opis zjawisk. Fizyka badajgca
oddziatywania materii nieozywionej jest jej oparciem.
Spajny opis zjawisk badanych przez fizyke pojeciami
transfizyki daje niejakg podstawe uznania opiséw
zjawisk badanych przez transfizyke za wiarygodne.

Czastki elementarne powstajgce ze strzepow
materii po Wielkim Wybuchu wnoszg sobg problem
sit spajajgcych je w trudno rozszczepialne catosci.
Opisy sit fgczacych neutrony z odpychajgcymi sie
wzajemnie protonami nie przekonywaty, totez
postuluje sie istnienie mniejszych czgstek,
skfadajgcych sie na nukleony, mianowicie szes¢
rodzajow kwarkow o trzech réznych tadunkach
elektrycznych oraz osiem rodzajow gluonow, ktore
porownuje sie do kleistych strun ogromnej mocy.
Substancja kleistej w jgdrze atomu odpowiada
spoistosci  strumieni, jednakze opisanie tak
ztgczonych czagstek jest niestychanie trudne, dosc
powiedzieC, ze kwarkom przydaje sie zapachy, ich
tadunkom kolory, a stany rownowagi sit opisuje sie
pojeciami wzietymi z poezji. Natomiast w transfizyce
ciggtosc¢ strumienia jest pierwotng cechg substancji.

W fizyce wielkoscig podstawowg jest masa,
stuzgca do ilosciowego opisu bezwtadnosci i
oddziatywania grawitacyjnego obiektéw fizycznych,
zas energia jest jej wielkoscig pochodng. W
tansfizyce wielkoscig podstawowg obok masy jest
energia, ktéra jest zawsze energig strumienia, a
wielkosci pochodne mozna wyrazi¢ zaréwno przez
energie jak mase. Strumienie substancji, poza chwilg
najwiekszego skupienia, sg w ruchu, a ich energie
odczuwamy bezposrednio.

W sformutowaniu potocznym energia jest to
,wyrazona w jednostkach pracy skalarna wielko$¢
fizyczna, okreslajgca zdolnos¢ ciata lub uktadu ciat
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do wykonywania pracy przy przejsciu z jednego
stanu do drugiego”. Definicja skazona pojeciami
,zdolnos¢” i ,praca” wystawia fizyke na zarzut braku
obiektywnosci w znaczeniu niezaleznosci wiedzy od
podmiotu poznajgcego. Ponadto zdanie wyrazajgce
zasade zachowania energii w postaci ,zdolnosci do
wykonywania pracy nie mozna stworzy¢ ani
zniszczy¢” nie ma sensu albo jest nieprawdziwe.
Totez w sformutowaniach bardziej rozwinietych tych
poje¢ sie unika. Przykitadem definicja podana w
Ztotej Encyklopedii PWN:

,ENERGIA [gr.], skalarna wielkos¢ fizyczna
stuzgca do ilosciowego opisu réznych procesow i
rodzajéw oddziatywania; spetnia prawo zachowania.
Stwierdzono, ze wszystkie postacie ruchu prze-
ksztatcajg sie w siebie nawzajem w Scisle okres-
lonych stosunkach ilosciowych; wiasnie ta oko-
liczno$¢ umozliwia wprowadzenie pojecia energii,
czyli pozwala mierzy¢ rézne postacie ruchu i oddzi-
atywania jedng miarg. R6znym rodzajom proceséw
fizycznych odpowiadajg rdézne rodzaje energii:
mechaniczna, elektromagnetyczna, grawitacyjna,
jadrowa, itd.; rozgraniczenia te nie sg jednak
Sciste ... W mechanice relatywistycznej energia ma
Scisty zwigzek z masg (Einsteina wzor). W
mechanice kwantowej energia jest wielkoscig
podlegajgcg kwantowaniu (energii skwantowania
hipoteza) — w pewnych warunkach energia uktadu
moze przyjmowac tylko wartosci, ktore tworzg zbior
punktowy (nieciggty); dotyczy to zwhk energii
promieniowania jgder, atoméw i czgsteczek oraz
energii drgan i obrotow tych uktadow.”

Definicja opisujaca energie, jako uniwersalng
wielkos¢ skalarng, ktorej wprowadzenie uzasadnia
sie tym, ze badacz moze przelicza¢ nig interesujgce
go ruchy i oddziatywania, nie przestaje byc¢
antropocentryczna, a sformutowanie zasady
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zachowania energii jest teraz w ogdle niemozliwe.
Ponadto, w polu potencjalnym, a takim jest pole
grawitacji, prace oblicza sie iloczynem sity przez
droge, a wtedy energia wraz sitg staje sie wielkoscig
wektorowg i moze przyjg¢ wartosci ujemne, co
wyrazajg sformutowania takie jak: ,Praca wykonana
przez sity zachowawcze na dowolnej drodze
zamknietej jest rowna zero”, czy ,Praca wykonana
przez sity zachowawcze na dowolnej drodze
podczas przenoszenia ciata z B do A ma przeciwny
znak niz praca wykonana podczas przenoszenie z A
do B”. Tymczasem w istocie swej energia podobnie
jak masa nie moze byc¢ ujemna, jesli nie jest energig
antyswiata. Nasuwa sie uwaga, ze tak niejasno
zdefiniowane pojecie, mimo swej praktycznej
uzytecznosci jako przelicznik ruchu, Zle nadaje sie
formutowania podstawowych problemoéw fizyki
teoretycznej.

Transfizyka nie postuluje ani wiedzy ani
rzeczywistosci niezaleznej od podmiotu
poznajgcego, zas$ w energii upatruje czynnik
wszechobecnej mozliwosci, bliski platonskiej
,2duszy”, czyli ,tego, co porusza sie samo z siebie”,
co wydaje sie kwestig Swiatopogladu, a ma
znaczenie praktyczne.

9. Czy swiat jest taki, jak go opisujemy? Czy
Swiat jest taki, jak go opisujemy? Potozytem obok
siebie podreczniki fizyki z roku 1860 i z roku 1960, i
czasem do nich zaglgdam. | dziwie sie, dlaczego
wcigz to robie, gdyz odpowiedz, jakie dajg, nie moze
by¢ bardziej jednoznaczna.

Oznaczenia:
Monoton wewnetrzny: ||
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Tetraton wewnetrzny: |4
Segment ztozony z czterech tetratonow: |19

Formuty fizyczne segmentow pierwiastkéw:
wodér: )-(, deuter: )-[|-(, tryt: )-||-]|-(,
hel: )-[I-I-I-( lub )¥(

Formut fizycznych dalszych pierwiastkéw nie
podaje, gdyz uktad monotondéw i tetratonéw w
segmencie wymaga eksperymentalnego ustalenia.
Podane w dalszym ciggu formuty nalezy rozumieé
jako mozliwe.

Formuty chemiczne segmentéw:
wodoér: )H(, deuter: )D(, tryt: )T(, hel: )He(, lit: )Li(,
itd.

W opisach, w ktérych jest mowa o odlegtosciach
od segmentu, przez ,odlegtos¢” rozumiem odlegtosc
od skrajnego monotonu segmentu w stanie
skupienia.

Kresce poziomej - odpowiada w tekscie B.

Nawiasom ) lub ( odpowiada w tekscie C.

Kresce pionowej | odpowiada w tekscie D.

Kreska pod duzg literg oznacza ,strumien”.

Kreska pod matg literg oznacza ,urywek
strumienia”.

Strumienie:
— B wyciekajg obustronnie na niezmierne
odlegtosci i natychmiast do zrédia strumienia

Sciggajg. Wyznaczajg o$ monotonu. Okreslenie
zasiegu i predkosci rozprzestrzenia sie B jest z
powodu braku danych fizyki niemozliwe. B
odpowiadajg oddziatywaniu grawitacyjnemu.
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— C wyciekajg jednostronnie z koncéw
segmentu. C rozwarstwity sie na powioki, ktorych
liczba odpowiada liczbie oscylacji powstajgcego
wszechswiata. Powtoki oscylujg i obracajg sie jako
catos¢, co w cyklu oscylacji powoduje narastanie i
ostabianie naprezen miedzy powtokami.
Oddziatywanie C ze wzrostem odlegtosci gwattownie
maleje. Odpowiadajg oddziatywaniom
elektromagnetycznym.

— D sg strumieniami powtokowymi w miejscach
ostabienia segmentu, wyznaczajgcymi jego podziat
na monotony.

Urywki strumieni:

— Emitowane osiowo wskutek naprezen miedzy
powtokami pierscieniowe urywki f powitok C.
Oscylujac rozwijajg sie w cyklu dekompresji od
swego $rodka zgodnie z kierunkiem obrotem
segmentu emitujgcego, a zwijajg sie w cyklu
kompresji do swego srodka w kierunku przeciwnym.
Czestotliwos¢ oscylacji zmniejsza sie, a skret
zwieksza sie ze wzrostem promienia powtoki. Obrot
jest znikomy. Emitowane sg nieciggltym strumieniem
z predkoscig okoto 300000 km/s na niezmierne
odlegtosci. Odpowiadajg fotonom.

— Emitowane w statych porcjach w kierunku osi
monotonu pierscieniowe urywki e zewnetrznych
powtok C, a w przemianach promieniotworczych
takze gtebszych powilok C. Oscylujg z obrotem.
Emitowane sg mniejszg predkoscig niz f, ich zasieg
jest niewielki. Odpowiadajg elektronom.

— Oddzielajgce sie od zewnetrznych powtok C
nieregularne urywki k, wykonujgce ruchy chao-
tyczne. Urywki k, oddzielajgce sie radialnie od
zewnetrznej powtoki C odpowiadajg cieptu.
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— Oddzielajgce sie od strumieni D urywki B iy
odpowiadajgce urywkom f, lecz o znacznie wieksze;j
energii.

— Oddzielajgce sie od strumieni B urywki v,
odpowiadajgce neutrinom. Sg to urywki przenikliwe.

Z rosngcg odlegtoscig od strumienia B maleje
energia i lepkos¢ strumieni powtokowych C, a rosnie
powierzchnia pierscieni powtok, totez dedukcyjny
wywod oddziatywania poszczegolnych powtok jest
niemozliwy. Ponadto, przy podziale strumienia
kosmicznego straty substancji pojedynczych powtok
byty nieregularne. Z tego powodu w dalszych
wywodach podaje sie catkowitg energie pulsacji
strumieni C, ktérg okresla sie jako ,energie wyjscia
Ec”. Jej wielkos¢ szacuje na podstawie wtasnosci
chemicznych stopniami od ,skrajnie wysokiej” do
,bardzo niskiej” albo wedle sity od ,skrajnie silnych”
do ,bardzo stabych”.

Energie strumienia D okresla sie jako ,energie
wigzania” i oznacza przez Ep. Energia wyjscia Ec
rowna sie Ep pomniejszonej o energie wydzielong
przy podziale segmentu. Ec i Ep wyznacza sie
eksperymentalnie.

Strumienie kazdego rodzaju oddziatywajg na
siebie wzajemnie i na strumienie innego rodzaju.
Strumienie C mogg oddawac i pobierac substancije.

10. Grawitacja — oddziatywaniem silnym?

Zjawisko grawitacji opisuje  nastepujgco.
Wyciekajgcy ze zrédta strumien B odpycha.
Sciggajgcy do zrédta strumien B przycigga. Przekroj
Scisnietego strumienia B wyciekajgcego ze zrodta
jest mniejszy niz przekrdj rozprezonego strumienia B
Sciggajgcego do zrédta. Rozprezajgca  sie
substancja strumienia B wyciekajgcego ze zrddta
wypetnia strumien na coraz wiekszej diugosci, a
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rozprezona substancja $ciggajgcego do zrédta
strumienia B wypetnia go na coraz mniejsze;j
dtugosci. Strumienie B sie przyciggaja, gdyz
prawdopodobienstwo przeciecia sie  strumieni
wyciekajgcych ze zrodta jest mniejsze niz
prawdopodobienstwo przeciecia sie  strumieni
Sciggajgcych do zrédia.

Oddziatywanie grawitacyjne jest 10%° razy
stabsze od silnego oddziatywania jgdrowego, totez
jako oddziatywanie jagdrowe w fizyce nie wchodzi w
rachube. Sita, z jakg dwa skupiska atoméw o masie
1 kg kazde z odlegtosci jednego 1 m sie przyciggaja,
wynoszgca 6,674-107''N, jest znikoma, gdyz
sposrod strumieni B obu skupisk tylko niewielka
liczba strumieni sie przetnie. Natomiast w odlegtosci
okoto 10-**m od strumienia B w stanie najwiekszego
skupienia, sciggajgcy do zrodta strumien B mogtby
osiggng¢ wielko$¢ odpowiadajgcg oddziatywaniu
silnemu. Na wykresie logarytmicznym relatywnych
wielkosci czterech oddziatywan w zaleznosci od
odlegtosci jest to miejsce, w ktdrym krzywa grawitacji
z krzywg silnego oddziatywania sie przecinaja.
Posrednio na  rownowartos¢  grawitacji i
oddziatywania silnego wskazuje gestniejgca do
1029 g/cm® materia gwiazd neutronowych.

Zjawisko grawitacji daje pewne pojecie o
najtrudniej wyobrazalnej wtasnosci substancji, jaka
jest lepkos¢ i wskazuje na jednosc tej wtasnos$ci ze
sprezystoscig i spoistoscig. Zaznacza sie tez
mozliwos$¢ rozwigzania problemu sity bezwtadno$ci,
ktéorg okresla sie w fizyce jako site pozorna,
niezwigzang z oddziatywaniem konkretnych ciat,
przejawiajgcg sie dgznoscig ciata materialnego do
trwania w spoczynku lub w ruchu jednostajnym
prostoliniowym. W transfizyce mozna by jg uwazac
za przejaw oporu strumieni B, przeciwko
przemieszczaniu ich zrodta, co jednak nie rozwigzuje
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problemu trwania w ruchu, ktéry Carl von Weizsacker
formutuje nastepujgco: ,W odréznieniu od czutego
poczucia przyczynowosci u  Arystotelesa i
scholastykow, ktérzy szukali objasnienia kontynuacji
lotu wolno rzuconego ciata, wspotczesnos¢ z
objasnienia bezwtadnego ruchu po prostu
zrezygnowata. Powodem nie jest zasadnicza
rezygnacja z objasnien przyczynowych. To nic
innego jak kapitulacja przed nierozwigzanym
problemem.” Transfizyka daje szanse jego
rozwigzania. Jesli bowiem strumien B wycieka ze
zrodta i $cigga do zrodta w formie stozka, wystepujg
strumienie prostopadte do kierunku rozprzestrzenia
sie strumienia, skierowane naprzeciwko sobie. Ich
sity sie wyréwnujg, lecz poniewaz wyciekajgce ze
zrodta i $ciggajgce do zrodta strumienie nie
wystepuja rébwnoczesnie, mogtyby unosic
prostopadle do sit grawitacji wprawione w ruch ciato.

Dla lokalnego stosowania praw fizyki
rozwigzanie tego problemu zresztg nie jest
konieczne, wystarcza bowiem wyobrazic¢ sobie swiat,
w ktorym ciata mogtyby stawaé bez dziatania sit
zewnetrznych.

11. Niepewnosci ksztattu. Ostabienie strumieni
powtokowych wskutek skrecenia w miejscach
wyznaczajgcych podziat segmentu siega strumienia
B, gdyz przy rozpadzie atoméw regularnie
emitowane sie neutrony i czgstki alfa. Nie ma jednak
tej pewnosci w przypadku tetratonéw, gdyz brak
danych o rozpadzie atoméw helu i czgstek alfa.
Znacznie silniejsze zwigzanie tetratonéw niz
zwigzanie monotondw poza tetratonami moze
przejawi¢ sie rdozng dtugoscig segmentu o tej samej
liczbie nukleonéw w zaleznosci od liczby tetratonow
w segmencie.
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Promien najmniejszego atomu, jakim jest atom
wodoru, wynosi 120 pm (120-10*?m), promien
najwiekszego atomu, cezu, 267 pm. Promienie
wiekszosci atomow mieszczg sie w granicach
130 pm do 180 pm. Diugos¢ promienia atomoéw
wyznacza promien otaczajgcej jgdro powtoki
elektrondéw, z czego wynika, ze najmniejszy atom o
jednej powtoce niewiele rézni sie wielkoscig od
atomow o kilku powitokach i liczbie elektronow
wielokrotnie wiekszej. Zwraca uwage, ze promien
atomu helu (140 pm) o dwdch elektronach w jednej
powtoce jest wiekszy od promieni atomow wielu
innych pierwiastkbw. Te niezwyktos¢ transfizyka
objasnia tym, ze wielkos¢ atomu odpowiada pewnej
fazie skupienia strumieni C, poza ktérg substancja
jest zbyt skupiona, wzglednie zbyt rozprezona dla
pomiaru, czyli zalezy gtéwnie od sity strumieni C, a
strumienie C atomu helu, jak wyniknie z dalszych
rozwazan, sg skrajnie silne.

W jednej z metod okreslania promieni atomow
wylicza sie je z ilorazu masy molowej przez gestos¢
pierwiastka, a otrzymane objetosci atomodw
(cm3mol?) ekstrapoluje do temperatury zera
absolutnego dla ich poréwnania. W fizyce jest to
uzasadnione, jako ze obnizenie temperatury zmniej-
sza jedynie energie kinetyczng atoméw, lecz nie ma
wptywu na ich wielkosS¢ i strukture. Natomiast w
transfizyce obnizenie temperatury powoduje utrate
substancji strumieni C i zmniejszenie ich objetosci, a
zatem zmniejszenie wielkosci atomu.

Jesliby mimo to z tych danych wyciggna¢ wnioski
dla atomow linearnych, bytyby one nastepujgce:

— Strumienie C wypetniajg catg objetos¢ atomu.

— Objeto$¢ atomu zalezy od gestosci substancji
strumieni C, a nie od dtugosci segmentu.

— Promieh atomu jest promieniem przy danej
temperaturze.
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12. Kosmogonia a parametry stanu
krytycznego. W kosmogonii niezaczynajgcej sie
wybuchem zachowane jest nastepstwo zdarzen, co
zaznacza sie kolejnoscig powstania pierwiastkow. |
tu nasuwa sie zwigzek z ich parametrami
Krytycznymi.

Ponizej zestawiono parametry stanu
krytycznego gazéw wedtug wzrastajgcego cisnienia i
temperatury (Mpa = 10 atm).

Pkryt (Mpa) Tyt (K)

Hel 0,2275 5,19
Wodor 1,30 33,2
Neon 2,76 44 4
Azot 3,4 126,2
Argon 4,865 150,8
Tlen 5,043 154,58
Krypton 5,493 209,3
Ksenon 5,84 289,73
Chlor 7,70 417,2

Dla poréwnania:
Lit 68,9 3200

Wraz ze spadkiem cisnienia  wycieku,
zmniejszaty sie sity Sciskajgce i momenty skrecajgce
powodujgce podziat strumienia kosmicznego,
wskutek czego strumien dzielit sie na segmenty
coraz dtuzsze, a w koncowej fazie wycieku
dochodzito wskutek nieregularnych zmian naprezen
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do podziatébw przypadkowych, co przejawia sie
wiekszg liczbg izotopow trwatych pierwiastkow o
segmentach dtuzszych. Wyraznie nizsze parametry
krytyczne helu niz wodoru wskazujg na powstanie
helu przed wodorem. Takg tez kolejnos¢ przyjatem,
pomijajgc  z powodu braku danych wptyw
wystepowania gazow szlachetnych w postaci
atomowej, a pozostatych gazéw w postaci
dwuatomowych czgsteczek. Przy takiej kolejnosci
jedna czwarta strumienia kosmicznego podzielita sie
najpierw ,gtadko” z matg stratg substancji na atomy
helu, a nastepnie trzy czwarte strumienia z
wiekszymi stratami na atomy wodoru.

Uwzgledniajgc  dalsze  parametry  stanu
krytycznego, kolejnos¢ powstania pierwiastkdw
bytaby nastepujaca:

1. Hel. 2. Wodér. 3. Neon i dalsze helowce.
4. Azot. 5. Tlen. 6. Fluor i dalsze fluorowce. 7. Lit i
dalsze litowce. 8. Inne pierwiastki. 9. Pierwiastki
powstate z podziatu segmentow dtugich.

Wszechswiat wypetniajg pierwiastki powstate
regularnie, tj. w podziatach, ktérych wynikiem jest
liczba monotonéw w atomie réwna 1, 4 oraz
wielokrotnosci 4. Pierwiastki powstate nieregularnie
stanowig liczebnie wiekszos¢é, lecz ich udziat w
masie wszechswiata jest niewielki. Wsrdéd wezesnie
powstatych pierwiastkbw przewazajg powstate
regularnie, o segmentach krétkich, wystepujgce w
warunkach normalnych w stanie gazowym. P6zno
powstate sg przewaznie dtugimi segmentami,
wystepujgcymi w stanie statym. W fazie koncowej
podziatdbw pojawiajg sie segmenty, w ktérych
potgczenia miedzy monotonami sg ostabione lub
bliskie zerwania. W miejscach tych segmenty mogg
dzieli¢ sie spontanicznie i sg podatne na podziat pod
wptywem sit zewnetrznych.
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Mimo wystepowania w pierwszym okresie
uktadu periodycznego obok siebie, segmenty azotu,
tlenu, fluoru i neonu powstaty we wczesnej fazie
wycieku, natomiast wysokotopliwe segmenty krétkie
beryl (1287°C); bor (2100°C), wegiel (3762°C) w
koncowej fazie wycieku przez podziat segmentow
dtuzszych.

Spadek naprezen w strumieniu kosmicznym na
poczatku gwattowny, w podzniejszej fazie malat.
Jednak i w tej fazie procesy przypadkowe mogty
spowodowac krotkotrwate wzrosty naprezen, a
wptyw  stosunku naprezen skrecajagcych do
sciskajgcych na podziat strumienia kosmicznego
prawdopodobnie sie zwiekszat.

Na faze wyrdwnanych naprezen wskazujg
lantanowce, pierwiastki o liczbach masowych od 136
do 175, o wtasnosciach chemicznych tak podobnych,
ze trudno je odrozni¢. Na faze wzrostu naprezen —
pierwiastek rte¢ Hg, o liczbach masowych od 196 do
204, (posiada siedem izotopow trwatych),
wykazujgcy pewng analogie 2z helowcami,
mianowicie matg aktywnos¢ chemiczng, niskg
temperaturg topnienia i wrzenia oraz wystepowa-
niem w fazie gazowej w postaci jednoatomowej, co
objasnia sie mniejszymi stratami substancji przy
podziale na segmenty i odpowiednio mniejszym
ostabieniem strumieni C. Zwraca tez uwage, ze z
sgsiadujgcych z rtecig w uktadzie periodycznym
pierwiastkow, tal wykazuje cechy litowcéw, otdw
cechy berylowcow, a ztoto pewne cechy chemiczne
fluorowcow.

13. Izotopy. Atomy tego samego pierwiastka
chemicznego mogg wystepowacé w postaci izotopéw,
to jest atoméw o roznych liczbach masowych, co w
transfizyce przektada sie na ten sam pierwiastek o
réznych liczbach monotondéw. Liczba izotopow
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trwatych pierwiastka jest rozna, przy czym 22
pierwiastkow posiada jeden tylko izotop trwaty, a
cyna ma ich najwiecej, bo 10. Istnieje 287 izotopdéw
naturalnych, w tym 63 promieniotworczych. Liczba
wytworzonych sztucznie izotopow
promieniotwdrczych siega 3000 i stale wzrasta.

Atomy o réznych liczbach masowych tego
samego pierwiastka, z wyjgtkiem izotopéw H, °H i
3H, roznig sie bardzo nieznacznie wiasnosciami
chemicznymi, natomiast atomy roéznych pierwiast-
kow o tej samej liczbie masowej roznig sie nimi
zasadniczo. Nie ma zatem zaleznosci miedzy
wiasnosciami chemicznymi pierwiastkdéw a ich liczbg
masowa, co przekfada sie na brak zalezno$ci miedzy
strumieniami C a liczbg monotonéw w segmencie.
Wiasnosci chemiczne pierwiastkbw mogtyby zalezec
od uktadu tetratondéw i monotonow w segmentach
pierwiastka, jednak tak wtasnos$ci strumieni C, jak
uktad tetratonbw i monotondw pierwiastka
chemicznego sg wynikiem podziatu strumienia
kosmicznego, totez zwigzek miedzy wiasnosciami
chemicznymi pierwiastka a ukfadem tetratondw i
monotonow pierwiastka nie bedzie zwigzkiem
przyczynowym. Dla okreSlenia charakteru tego
zwigzku pomocna okazata sie tablica izotopow
podobna do tablicy nuklidow, lecz nie wykazujgca
protondw i neutronéw, ktérej fragment podaje
ponizej. W kolumnach wystepuje symbol pierwiastka
chemicznego, w wierszach te same liczby masowe.
W wierszu dolnym i gornym podano liczby
porzagdkowe. Liczby masowe podzielne przez cztery
wyrozniono. Trwate izotopy zaznaczono czcionkg
pogrubiong, najczestsze podkreslono. lzotopy o
okresach poéttrwania od 1 sekundy do 60 sekund
zaznaczono kolorem niebieskim, izotopy o okresach
poftrwania krotszych niz 1 sekunda kolorem
czerwonym.

38



'He
°He
8He
He

°H ®He
SH SHe

“H ‘He

3H 3He

3 4 56 7 8 9 10 11 12 13 14

23N 230 23|: 23Ne 23Na 23Mg 23A| ZBSi
22C 22N 220 22|: 22Ne 22Na 22Mg 22A| ZZSi
21C 21N 210 21|: 21Ne 21Na ZlMg 21A|
20C 20N 200 20|: 20Ne 20Na ZOMg
198 19C 19N 19019_|: 19Ne 19Na 19Mg

185 18C 18N 180 18F 18Ne 18Na
178 17C 17N 170 17F 17Ne Na
168 16C 16\ 160 16F 16Ne
158 15C 15N 150 15F 15Ne
14Be 14B 14C 14N 140 MF
138 13g 13C 13N 130
12Bg 12B 12C 12N 120
11] j11Be 11 11C 11N
10| j 10Be 10 10C 10N
9%Li °Be °B °C
8Li 8Be 8B 8C
Li 'Be B
6Li °Be
5L
AL

3 4 56 7 8 9 10 11
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Takze dla tej tablicy mozna sformutowac reguty
przemian promieniotworczych, a szeregi przemian
do izotopu trwatego ukazujg sie wyrazniej. tatwiej
rozpozna¢ tez zaleznosci miedzy trwatoscig
izotopow danego pierwiastka a liczbg masowa.

— Liczba masowa jedynego trwatego izotopu
pierwiastka wynosi 4n+1 lub 4n-1, np. °Be, 1°F, %2Na,
453c.

— Liczba masowa izotopow szczegolnie trwatych
wynosi 4n, np. *He, 180, 4°Ca, 48Ca, 1°°Sn, 298ph.

— Dla kazdej liczby masowej istnieje izotop
trwaty. Wyjatki: liczby masowe 5, 8, 210, i wyzsze.
(Niektore zrédta podajg izotopy o liczbach masowych
147, 149, 183, 184 jako nietrwate.)

— Dla kazdej parzystej liczby masowej istnieje co
najmniej jeden izotop trwaty. Wyjatki: liczby masowe
8, 210 i wyzsze.

— Dla kazdej nieparzyste] parzystej liczby
masowej istnieje tylko jeden izotop trwaty. Wyjgtki
liczby masowe 5, 211 i wyzsze.

— lzotop réznigcy sie liczbg porzgdkowg o 1 od
izotopu trwatego, posiadajgcego te samg liczbe
masowa, nie jest trwaty. Przyktady (wskaznik na dole
podaje liczbe porzadkow3):

1*H, 2*He, 3%Li;
28He, 35Li, 45Be;
12’Mg, 13%7Al, 14%’Si.

— lzotop o parzystej liczbie masowej roznigcy sie
liczbg porzadkowg o 2 od izotopu trwatego o tej
samej liczbie masowej moze byc¢ trwaty. Przyktady (w
nawiasach podano okresy péttrwania):
16%8S, 17%6Cl (300000 lat), 18%6Ar;
24%4Cr, 25°*Mn (312 dni), 26>*Fe;
28%4Ni, 29%4Cu (13 godzin), 30%4Zn;
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40%Zr, 41%Nb (23 godzin), 42°°Mo, 43%Tc (4 dni),
44%°RuU.

Zwracajg uwage dtugie okresy pottrwania
izotopow nietrwatych.

Podzielnos¢ przez 4 oraz parzystosc liczb
masowych wskazuje jednoczesnie na mozliwe
uktady tetratondw i monotonéw w segmencie atomu.
Np.

Fluor: |5-4| -1 =144/ +3=19
Neon: |5-4| = 20
Sod: 64| -1 =154 +3 =23

Mozliwe uktady:

Fluor: 4 tetratony + 3 monotony
Neon: 5 tetratonow

Sod: 5 tetratonéw + 3 monotony

Mozliwe wnioski:

Z tetratonami na koncach segmentu wigze sie
chemiczna obojetno$¢ neonu.

Z tetratonem na koncu segmentu — jednowartos-
ciowos¢ fluoru i sodu.

Z trzema monotonami na koncu segmentu —
wysoka aktywnos¢ chemiczna fluoru i sodu.

Z trzema monotonami na przeciwnych koncach
segmentu — tatwosc¢ tworzenia zwigzku chemicznego
miedzy fluorem i sodem.

Jednoczesnie ujawniajg sie odstepstwa od tych
regularnosci. Uktad ‘Li odpowiada uktadowi sodu
(?®Na), mianowicie

Li:|24|-1=4|+3=7,
2Na: 64| -1=|54|+3=23
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lecz dla SLi, posiadajgcego niemal te same wtasnosci
chemiczne bytoby:

(1) SLi:|4|+2=6

lub

(2) ©Li:|3|+3=6,
przy czym strumienie C dla “Li oraz (1)5Li i (2)SLi
musiatyby byc¢ jednakowe, co, biorgc pod uwage
uktad sodu czyni uktad (2) bardziej prawdopo-
dobnym.

Segment |3] ma odpowiednik w trwatych, lecz
podatnych na rozpad, izotopach 3H i *He. Ten ,btgd”
podzialu na samym poczgtku procesu podziatu
strumienia kosmicznego mogt powieli¢ sie w
niektorych izotopach o dluzszych segmentach,
zwtaszcza w izotopach o nieparzystych liczbach
masowych, w ktérych bytby miejscem podatnym na
rozdzielenie z emisjg monotondéw (neutronéw). Po-
dobnym powielajgcym sie ,btedem” podziatu, lecz
mniej podatnym na rozpad, mogtby by¢ segment o
dwdch monotonach, odpowiednik deuteru 2H.

Danych o wtasnosciach strumieni C pierwiastka,
a tym samym o uktadzie tetratonéw i monotonow w
segmencie atomu pierwiastka mogtaby dostarczy¢
chemia izotopow, przy czym interesujgce bylyby
tylko izotopy o okresach poitrwania dostatecznie
diugich dla petnego okreSlenia  wiasnosci
chemicznych metodami laboratoryjnymi.

Liczby 4n, 4n+1, 4n+2, 4n+3, okreslajgce natu-
ralne szeregi promieniotworczego rozpadu znane sg
od dawna. Nierozpoznanie ich ogoélniejszego
znaczenia, a w przypadku liczb 4n powotywanie sie
na magie (Jliczby magiczne”), tumacze ich
teoretyczng nieprzydatnoscia w obrebie fizyki.
Wskazujg bowiem na jadro atomu jako uktad
uporzgdkowany, co rozsadza fizykalne teorie jgdra.
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Transfizyka objasnia  szczegdlng trwatosc
atomoéw o liczbie nukleonéw podzielnych przez
cztery podziatem strumienia kosmicznego miedzy
tetratonami, ktéry w najmniejszym stopniu rozluznij
strukture segmentow.

14. Dlaczego atomy wstepuja w zwigzki?
Pytania, dlaczego atomy pierwiastkbw w przyrodzie
wystepujg gtéwnie w zwigzkach chemicznych, w
fizyce sie nie zadaje. Przypuszczam, ze objasnienie
tej wikasnosci modelem ukfadu zamknietego, jakim
jest atom ztozony z jgdra i otaczajgcych je powtok
elektronéw, bytoby niezmiernie trudne. Transfizyka
objasnia to tym, ze atomy zostaty wyrwane z dtuzsze;j
catosci, a w pofgczeniach linearnych sg blizsze
stanowi pierwotnemu. Jest to w istocie zrastanie.
Obracajgce sie w tym samym kierunku strumienie C
dwoch lezgcych naprzeciw siebie segmentéw,
przenikajgc sie w obszarze o dostatecznej gestosci
substancji mogag sie trwale potgczy¢, gdyz
rozprezone strumienie powilokowe $ciggajac do
zrodet, komprymujg z duzym wzrostem ci$nienia
blisko zrédet, a skomprymowane odpychajgce sie
strumienie powtokowe wyciekajac ze Zrodet
rozprezajg sie z matym spadkiem cisnienia. Obszar
mozliwego potgczenia zaczyna sie tym dalej od
segmentu im silniejszy jest strumien C. Przy duzej
odlegtosci od segmentu do trwatego potgczenia nie
dochodzi, gdyz prawdopodobienstwo rozerwania
potgczenia przez inne segmenty jest zbyt duze.
Doktadniejszy opis tych procesow jest bez kwan-
tyfikacji zjawisk spoistosci, sprezystosci, a zwtaszcza
lepkosci strumieni, niemozliwy. Na podstawie energii
wyjécia Ec mozna jednak bedzie skonstruowaé
modele strumieni powtokowych C, ktore w
odréznieniu modeli geometrycznych z elektronami
na orbitach bylyby modelami statystycznymi.
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Zaznaczytoby sie w nich przejscie od B do C, a w
obrebie strumieni C  wystgpityby strefy o
znaczniejszej roznicy energii wyjscia. Szczegolne
znaczenie miataby powtoki zewnetrzne, w ktorych
przebiega wiekszos¢ procesow fizycznych i
chemicznych.

Segment tgczacy sie linearnie strumieniami C
mogtby teoretycznie potgczyC sie ze segmentami
wszystkich innych pierwiastkow. Tak szeroki zakres
objasnien jednym rodzajem wigzania rézni sie
zasadniczo od objasnien fizyki, gdzie trzeba
odrebnych teorii wigzan chemicznych (jonowe,
atomowe, metaliczne wodorowe i kilka innych), z
czego wynika, ze ten sposob fgczenia sie pierwiast-
kow wynika z zatozeh systemu transfizyki. Trzeba by
zatem wyjasni¢, dlaczego niektore pierwiastki nie
tworzg potgczen ze sobg i z innymi pierwiastkami.

Energia wyjscia Ec strumieni C helu jest
najwyzszg Ec pierwiastkow, gdyz straty substanciji
strumieni C byly na poczatku podziatu strumienia
kosmicznego najmniejsze. Hel nie tworzy zwigzkéw
chemicznych ani dwuatomych czgsteczek, gdyz
strumienie powtok C helu sg zbyt zwarte, by pota-
czenie ze strumieniami powtok C innych pierwiast-
kodw lub innych atomow helu mogto nastgpic w
odlegtosci dostatecznie matej od fgczacych sie
segmentow. Podobnie inne gazy szlachetne.

Dla warunkéw typowych dla biosfery, tj.
temperatury 25°C i cisnienia 1 atm stwierdza sie
nastepujgce prawidtowosci:

— Pierwiastki, ktorych Ec obu strumieni C sg
skrajnie wysokie lub bardzo wysokie nie tworzag
zwigzkow chemicznych lub sg chemicznie mato
aktywne.

— Pierwiastki, ktérych Ec jednego ze strumieni C
jest skrajnie wysoka sg jednowarto$ciowe.
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— Pierwiastki, ktérych Ec obu strumieni C, sg
skrajnie wysokie lub bardzo wysokie wystepujg w
stanie gazowym.

— Pierwiastki, wystepujgce w stanie statym,
ktorych Ec jednego ze strumieni C jest skrajnie wy-
soka lub bardzo wysoka, posiadajg matg gestosc.

— Atomy pierwiastkow, ktorych Ec obu
strumieni C jest wysoka trudno jonizowac.

— Oddziatywanie pola elektrycznego na atomy
pierwiastka zalezy od roznicy energii wyjscia Ec jego
strumieni C.

Ostatnia wtasno$¢ stwarzataby mozliwos$é
pomiaru stosunku sity strumieni C pierwiastkéw
chemicznych.

Objasnienie wigzan chemicznych pobieraniem i
oddawaniem elektronéw przekfada sie w transfizyce
na pobieranie i oddawanie substancji, mierzalne
pobieraniem i oddawaniem energii, z czego wynika
dalsze ograniczenie tworzenia wigzan, takie miano-
wicie, ze strumienie C o zblizonych energiach
wyjscia Ec tworzg stabe wigzania albo nie tworzg ich
wcale. Jest to wszak ograniczenie warunkowe, gdyz
w roznych temperaturach energia wyjscia Ec
pierwiastka jest r6zna, a ta sama zmiana tempe-
ratury i cisnienia powoduje u réznych pierwiastkow
rézne zmiany Ec.

Uniwersalnos¢ wigzania linearnego nie wyklucza
innych rodzajow wigzan. Musiano by je jednak
opisa¢ istniejgcymi pojeciami, jako ze system
jednolity teorii uzupetniajgcych nie przyjmuje.

15. Zwiazki na przekor teorii. Mimo staran nie
doszukatem sie fizykalnego objasnienia zdan w
rodzaju ,wartosciowos¢ tlenu wynosi przewaznie 2”
lub ,wartosciowos¢ chloru wynosi 1, 3, 5, 7.
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Przypuszczam, ze objasnienia te bytyby bardzo
skomplikowane.

Dla pokazania swobody, z jakg atomy r6znych
pierwiastkow wchodzg w potgczenia, zestawitem
niektore dwusktadnikowe zwigzki azotu.

NO, NOz2, N204, N20, N203, N20Os

NH3z, N2H4, HN3

Takiej roznorodnosci zwigzkow chemicznych
miedzy dwoma pierwiastkami trudno objasni¢
oddawaniem i pobieraniem elektronéw czy uwspol-
nieniem elektronéw, zas zrozumienie funkcji falo-
wych, tzw. orbitali molekularnych wymaga duzego
poswiecenia, a znacznie wiekszego proba ich prak-
tycznego wykorzystania; ponadto w przypadku
zwigzkdéw miedzy atomami kilku pierwiastkow takze
ta zastepujgca fizyke geometria zawodzi. Mozna by
idgc za mys$lg Alberta Einsteina zapytac¢: Czyzby
przyroda nieozywiona byta az tak wyrafinowana?

Za uniwersalnoscig  wigzan linearnych
przemawia co nastepuje:

— Stale pojawiajg sie nowe zwigzki chemiczne,
nawet zwigzki z gazami szlachetnym (zwigzkéw
ksenonu jest juz ponad 80), przy czym wiekszos¢ z
nich nie mozna objasni¢ istniejgcymi teoriami
wigzan.

— Z nielicznymi wyjgtkami mozna przedstawic
zwigzki chemiczne jako potgczenia tancuchowe, w
ktorych wystepujg obok siebie co najwyzej dwa
atomy tego samego pierwiastka, np.

CrCls ClI-Cr-CI-ClI.

Wida¢ to tez wyraznie we wzorach empirycz-
nych, np.

alkany CnH2n+2, alkeny CnHan, alkiny CnHazn-2.

Temu odpowiadajg dwuatomowe czgsteczki
gazow, zas rzadki przypadek zwigzku, w ktérym
wystepujg trzy atomy tego samego pierwiastka obok
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siebie S207 ma odpowiednik w trojatomowe]
czgsteczce tlenu, ozonie Os.

Oszacowana wysoko$¢ energii wyjscia Ec
pozwala na okreslenie pojeciami oddawania i
pobierania substancji zdolnosci wigzania pierwiast-
kow chemicznych. Pokaze to na przyktadzie niekto-
rych pierwiastkow grup uktadu okresowego ozna-
czonych literg ,A” (dawniejsze grupy gtéwne),
ktérych atomy okresla sie obecnie jako takie, ktérych
orbitale zewnetrznych podstawowych pozioméw
energetycznych zostajg zapetnione elektronami.

Litowce, pierwiastki o bardzo niskiej Ec
chemicznie aktywnego strumienia C dgzg do
pobrania substancji od wszystkich innych pier-
wiastkow. Fluor, pierwiastek o najwyzszej Ec
strumienia C chemicznie aktywnego, tatwo oddaje
substancje wszystkim innym pierwiastkom. Litowce
reagujg z pierwiastkami, od ktérych mogg substancje
pobra¢. Fluor reaguje niemal ze wszystkimi
pierwiastkami, oddajgc im substancje. Litowce
rzadko tworzg ze sobg zwigzki, gdyz Ec strumienia
chemicznie nieaktywnego u wszystkich litowcéow jest
skrajnie wysoka, a ten wiasnie strumien, stanowigcy
o typowej dla tej grupy pierwiastkdw
jednowartosciowosci, musiatby wejs¢ w potgczenie.
Fluorowce tworzg ze sobg zwigzki, gdyz u chloru i
dalszych fluorowcow, strumien C, odpowiadajgcy
strumieniowi nieaktywnemu fluoru, jest znacznie
stabszy niz strumien C fluoru.

Tlen jest chemicznie aktywny, gdyz Ec obu jego
strumieni C jest wysoka. Podobnie jak fluor, tlen
tatwo oddaje substancje wiekszosci pierwiastkom,
lecz inaczej niz fluor, ktéry z reguty wigze tylko
jednym strumieniem C, tlen z reguty wigze oboma
strumieniami C. Ec strumieni C tlenu jest nizsza niz
Ec aktywnego chemicznie strumienia C fluoru, totez
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w zwigzkach z fluorem tlen pobiera od fluoru
substancije.

Wiekszg trwatoS¢ czgsteczek azotu N2 niz
dwuatomowych czgsteczek innych gazéw, mozna
wyjasni¢ tgczeniem sie takze gtebszych powtok
strumieni C, zas witasnosci wybuchowe niektorych
zwigzkéw azotu gwattowanym oddawaniem pobra-
nej przez te powtoki substancji wskutek wiekszego
napiecia miedzy powtokami. Wystepowanie azotu w
czgsteczkach zycia moze mie¢ zwigzek ze zdol-
noscig jego pojedynczych atomoéow bardzo szyb-
kiego, tworzenia trwatych potgczen i rownie szybkie-
go ich roztgczania. Podobienstwo wtasnosci niekto-
rych zwigzkéw azotu z wtasnosciami pierwiastkow,
jak BN nasladujgcego wegiel, czy (CN)z2 nasladu-
jacego chlor, brom i jod, moze dostarczy¢ informaciji
0 energii wyjscia strumieni C tak azotu jak boru,
wegla i imitowanych fluorowcow.

Dla zrozumienia wtasnosci wegla trzeba wzig¢
pod uwage jego geneze. Tworzenie zwigzkow
chemicznych zalezy od stopnia utraty substancji w
procesie podziatu strumienia kosmicznego na
segmenty oraz od roéznicy miedzy warunkami ich
powstania a warunkami tworzenia zwigzkow. Wegiel
jest przypadkiem skrajnym. W warunkach typowych,
t. 25°C i 1 atm, jest pierwiastkiem najbardziej
ochtodzonym (,zmrozonym”), czyli jego strumienie C
sg bardzo ostabione, lecz ci$nienie 1 atm jest w
poréwnaniu z cisnieniem w jakim powstat tak niskie,
Zze ostabione strumienie C mogg sie rozprezyc.
Wystepuje gtdwnie jako miekki grafit, krystalizujgcy
w wysokiej temperaturze pod wysokim cisnieniem (6-
12 GPa) do odmiany ekstremalnie twardego
diamentu, ktéry podgrzewany (bez dostepu
powietrza) pod normalnym cisnieniem rozprzega
znow do grafitu. Wegiel sublimuje bez topnienia przy
3562°C, co potwierdza duzg roznice ciSnienia
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normalnego i cisnienia, w jakim powstat. Reaguje
chemicznie w podwyzszonych temperaturach, czyli
po wzmocnieniu strumieni C urywkami k. W
procesach podtrzymujgcych zycie silnie rozgrzane w
warunkach biosfery atomy wodoru i tlenu oddajg
substancje ochtodzonym atomom wegla, a jego
relatywnie stabe zwigzki z wodorem i tlenem
rozdzielajgc sie oddajg energie organizmom.
Wywody te nie uwzgledniajg wielkosci nadmiaru
substancji, jakg strumienie C mogg przyjg¢ oraz
niedoboru substancji, jakg strumienie C moga
utrzymaé, gdyz procesy oddawania i pobierania
elektronbw sg na procesy wymiany substanciji
strumieni C nieprzektadalne. Atomy pierwiastkow,
ktére substancje pobierajg, z reguty bowiem
elektrony oddajg, a te, ktore substancje oddaja,
elektrony przyjmujg. Rowniez energia jonizaciji, .
energia potrzebna na oderwanie pierwszego i
dalszych elektronéw z powtoki zewnetrznej atomu
jest nieprzektadalna, gdyz strumieni C atom posiada
tylko dwa. Tym nie mniej energie jonizacji dla
pierwszego i drugiego elektronu odpowiadajg w
pewnym stopniu okreslonej na podstawie wiasnosci
chemicznych sile strumieni C. Energia jonizacji (eV)
gazéw szlachetnych jest bardzo wysoka i zmniejsza
sie stopniowo od helu (24,6 i 54,4) do ksenonu (12,1
i 21,2), co odpowiada skrajnie silnym wzglednie
bardzo silnym strumieniom C. Energia jonizacji
pierwszego elektronu litowcdéw jest najnizsza, a
drugiego elektronu najwyzsza, przy czym wartosci
zmniejszajg sie stopniowo od litu (5,4 i 75,6) do cezu
(3,91 23,2), co odpowiada jednemu bardzo stabemu
strumieniowi C, a drugiemu skrajnie silnemu
strumieniowi C, oraz wzrastajgcej od litu do cezu
aktywnosci chemicznej (obnizajgca sie energia
jonizacji pierwszego elektronu) i gestosci (obnizajgca
sie energia jonizacji drugiego elektronu). Energie
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jonizacji pierwiastkbw wystepujgcych w stanie
gazowym fluoru (17,4 i 35,0), azotu (14,5 i 29,6),
tlenu (13,6 i 35,1), wodoru (13,6 i ?) i chloru (13,0 i
23,8) sg wyzsze niz pierwiastkbw wystepujgcych w
stanie ciektym i stalym, a pierwiastkow
wystepujgcych w stanie ciektym, bromu (11,8 i 21,8)
i rteci (10,4 i 18,8), wyzsze niz wystepujgcych w
stanie statym, z wyjatkiem wegla (11,3 i 24,4), co
odpowiada sile strumieni C. Brak danych o energii
jonizacji drugiego strumienia C wodoru utrudnia w
transfizyce opis jego wiasnosci chemicznych i
tworzonych zwigzkow. | tu przejawia sie moc teorii,
gdyz pomiar przeprowadzony jak dla helu i druga
wartos¢ energii jonizacji — wedle transfizyki wartos¢
wyzsza — sprawe by wyjasnit. Eksperyment jest
prosty, lecz drugi elektron wodoru obala fizykalng
teorig atomu, wiec niepredko sie go przeprowadzi.

16. Wodor i jego odmiany czasteczkowe. Wodor
posiada dwie odmiany wodoru czgsteczkowe Hz,
ortowodoér i parawodoér, réznigce sie nieznacznie
wiasnosciami  fizycznym i chemicznymi, co
przypisuje sie przeciwnej orientacji spindw protondéw.
Stosunek ilosciowy ortowodoru do parawodoru przy
25°C wynosi 3:1, w czym przejawia sie i tu
¢wiartowanie. Jednakze w poblizu zera absolutnego
wodor sktada sie juz wytgcznie ze stabiej zwigzanego
parawodoru, co jest zrozumiate, gdyz w tych
warunkach bardzo silnie ostabione strumienie C juz
nie sg rozroznialne. Te szczegdling wtasnos¢ wodoru
mozna by objasni¢ jego powstaniem helu przed
wodorem. Jesli bowiem strumien kosmiczny podzielit
sie najpierw na tetratony helu a potem na monotony
wodoru, w procesie podziatu na monotony miejsca,
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w ktérych strumien kosmiczny dzielit sie na tetratony
mogty dzieli¢ sie z mniejszg stratg substanciji, czego
wynikiem byty silniejsze strumienie C. Jeden na
cztery bardzo silnych strumien C bytby zatem
wyraznie silniejszy. Czasteczki wodoru stabiej
zwigzane, to te utworzone z atoméw z takim
strumieniem C.

Inng osobliwoscig wodoru i niektérych innych
pierwiastkow jednowartosciowych jest to, ze w
niektoérych zwigzkach chemicznych sg
dwuwartosciowe:

SWIAZANIE WODOROWE, rodzaj oddziaty-
wania za posrednictwem wodoru, tworzacego tzw.
mostek wodorowy miedzy atomami wchodzgcymi w
sktad 2 czgsteczek tych samych lub roznych
substancji chemicznych (wigzanie wodorowe mie-
dzyczasteczkowe) lub tej samej substancji (wigzanie
wodorowe  wewnatrz-czgsteczkowe);  wigzanie
wodorowe ma istotne znaczenie w asocjacji czgste-
czek; wystepuje w bardzo wielu zwigzkach chemicz-
nych, m. in. w wodzie, biatkach i kwasach nukle-
inowych” (Z. Encykl. PWN).

Wigzania mostkowe wodoru wskazujg na to, ze
takze skrajnie silne strumienie C o] i [o sg w
poréwnaniu z tymi helu ostabione, co umozliwia
wigzanie obustronne. Z jednej stronny wodér
wigzatby stabym wigzaniem wodorowym, z drugiej
silnym wigzaniem atomowym (10-30 kJ/mol w
porownaniu 432 kJ/mol), podobnie jak w
fluorowodorze:

...F-H...F-H...F-H...F-H...F-H... F-H...
(wigzanie wodorowe zaznacza sie kropeczkami).

Wigzanie wodorowe nie jest cechg wytacznie
wodoru. Takze u litu i fluoru, skrajnie silne,
warunkujgce jednowartosciowo$¢é strumienie C,
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umozliwiajg w szczegolnych przypadkach
potgczenia obustronne, jak w zwigzkach: N-F...Li—
F oraz LiF...LiF. Jednakze w chlorze, nastepnym w
grupie fluorowcow, energia wyjscia strumienia C o
wyzsze] Ec jest na tyle nizsza, ze chlor wigze
obustronnie takze z dwuwartosciowym tlenem,
tworzac CIlOa.

17. Prognozy a spojnosé¢ teorii. Fizyka nie
moze odejs¢ od koncepcji jednowartosciowosci
wodoru, ani od koncepcji wartosciowosci w ogodle,
gdyz te koncepcje wptynety na ksztatt modelu atomu,
okreslajgc liczbe elektronéw w powtoce zewnetrznej,
przy czym zerowa wartosciowo$¢ helu wymusita
pierwszy z szeregu zakazow w fizyce, mianowicie
ograniczenie liczby elektronéw w pierwszej powtoce
do dwoch, czym model juz przy powierzchownym
ogladzie ujawnia brzydki rys artefaktu. Ponadto,
atomy o wysokich liczbach masowych obcigzone sg
balastem duzej liczby elektronbw wewnetrznych
powtok, niemajgcych wptywu na ich wtasnosci. Taki
model nie powinien byt przezy¢. Jednakze fizyka na
ogo6t potwierdza swe teorie trafnymi prognozami,
gdyz rozwigzuje niezgodnosci obserwacji z
istniejgcymi teoriami, teoriami uzupetniajgcymi, a
prognozy wysnuwa z tych wtasnie teorii. Zbiér takich
teorii czgstkowych z natury rzeczy nie moze byé
spéjny, lecz niespdjnosci na ogét sie nie zauwaza,
gdyz ukrywajg je przemianowania.

Oto kilka przyktaddw:

Nazwy proton i jednododatni jon wodoru H*
okreslajg ten sam fizyczny byt, totez przemiano-
wanie byto konieczne, gdyz obecnos¢ w niektorych
roztworach swobodnych protonow, ktére poza tym
wystepujg tylko w wysokoenergetycznych reakcjach
jadrowych, bytaby trudna do wyjasnienia, natomiast
podobienstwo wiasnosci jednododatnich jonéw z
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jednododatnim jonami litu czy sodu juz tak bardzo nie
dziwi. A wystarczytloby i dziS w opisach kon-
sekwentnie zastgpi¢ symbol H* symbolem ,p”, by
dojs¢ do wniosku, ze proton, opisywany w procesach
przemian jadrowych, i jednododatni jon wodoru,
opisywany w procesach dysocjacji elektrolitycznej i w
procesach chemii, identyczne by¢ nie moga.
Problem niepokoi tez fizykow — i rozwigzujg go
kolejnym przemianowaniem. Protony, powstajgce w
wyniku dysocjacji elektronicznej to obecnie ani
protony ani jednododatnie jony wodoru, lecz wodér
solwatowany. Dziwi tez nazwa ,jednododatni”, kiedy
nazwa ,dodatni” okresla jony wodoru jednoznacznie.

Czesto tez logika symbolicznych przemianowan
jest do tego stopnia przekonujgca, ze sama sobg
moze zastgpi¢ teorie uzupetniajgcg. Tak na przyktad
jest z jonem jednoujemnym wodoru, czyli H-, ktéry
jest wodorem z dodatkowym elektronem, co
musiataby objasni¢ osobna teoria, gdyz oznacza, ze
jeden proton przycigga dwa elektrony, a ponadto, ze
te dwa elektrony sg chemicznie aktywne, kiedy w
przypadku helu, dwoma elektronami w jego powifoce
zewnetrznej objasnia sie jego nieaktywnosc.

Podobnie zjonizowana czgsteczka H2*, lecz
teraz trudno sie domysle¢, ze za tym prostym
symbolem, kryje sie niezmiernie skomplikowana
teoria, ktéra objasnia, ze jeden elektron moze
zrownowazyC przycigganie dwéch protonow, gdyz
prawdopodobienstwo jego pobytu miedzy protonami
jest wieksze niz pobytu poza nimi.

Transfizyka tych trudnosci nie ma, gdyz
oddawane wzglednie pobierane sg nie elektrony,
bedace statymi sktadnikami struktury atomu, a porcje
e, zmiennego w pewnym zakresie strumienia C.
Protony w niej nie wystepuja, gdyz woddr,
niezaleznie od tego ile substancji oddat czy pobrat,
pozostaje wodorem. Niedogodnoscig transfizyki jest
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natomiast jej spojnosc, czyli zgodnos¢ opisow z
catoksztattem systemu, a wiec stan, do jakiego
zmierza fizyka, stawiajgc sobie za cel sformutowanie
jednolitej teorii. Zmierza jak dotad nieskutecznie, i to
nieprzypadkowo, albowiem z jednolitg teorig trudno
bytoby pogodzi¢ jej teorie uzupetniajgce. To wtasnie
jest problemem systemu dedukcyjnego, jakim jest
transfizyka, gdyz niezdolnos¢ spojnego objasnienia
nawet jednej obserwacji zmusza do rekonstrukciji
catej teorii albo do stworzenia jej od nowa. Tak
odnowiona, objasni bez trudu obserwacje, ktora
spowodowata jej upadek, a ponadto obserwacje
nowe, dostarczajgc by¢ moze objasnien, ktérych sie
nie oczekiwato. Wszelako nie wyrownuje tym wady
tymczasowosci, jako ze teoria, ktérg okresowo
trzeba by poddawacC rekonstrukcji albo zastgpié¢
nowg, jest niewygodna zaréwno ze wzgledéw
pedagogicznych, gdyz pedagogika wymaga auto-
rytetu, jak i ze wzgledow praktycznych, gdyz w
praktyce trzeba wiedzie¢, czego sie trzymac. Z
drugiej strony praktyka, majgc do dyspozycji rézne
hipotezy mogtaby na tym skorzystac, co potwierdza
bujny rozwdj fizyki w XIX wieku, mimo jej
teoretycznego ubdstwa. Owczesne teorie sie
zdezaktualizowaly, a urzgdzenia zbudowane na ich
podstawie funkcjonujg. Trzeba by zatem przyjac, ze
teoria jest tylko tymczasowg hipotezg, doraznie
rozwigzujgcg problem. Nie bytoby teorii btednych, a
tylko teorie lepsze i gorsze. Temu odpowiada rozwdj
fizyki przez tworzenie teorii uzupetniajgcych, jesli
rozumiec je jako tymczasowe hipotezy. Tym niemnie;j
teoria jednolita bytaby byta by i teraz pomocna jako
usystematyzowany stownik poje¢, zobowigzujgcy
tworcow teorii uzupetniajgcych do ich stosowania, a
konieczno$¢ wprowadzenia pojeC nie zawartych w
stowniku, zmuszataby do jej modyfikacji. Tak wiec,
kiedy fizyka moze zywi¢ nadzieje, ze jej jednolita
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teoria zrozumiale objasni raz na zawsze wszystkie
zjawiska wszechswiata, transfizyka godzi sie ze
swojg funkcjg pomocniczg i ze swoim niedokon-
czeniem, poktadajgc nadzieje na rozwoj zdolnosci
poznawczych podmiotu badan.

Trzeba by wiec podejs¢ do problemu pragma-
tycznie. Wiedza sprawdzajgca sie w bezbtednie
funkcjonujacych technicznych zastosowaniach moze
obejsc¢ sie bez ogdlnych teorii, gdyz technika, jak jg
pojmowali starozytni Grecy jest sztukg stosowanag,
zas$ petne zrozumienie czegokolwiek, jesli nad tym
gtebiej sie zastanowi¢, zniecheca do dziatania.

18. Konstrukcja lingwistyczna. Rozdziat
poswiecam tym, ktérzy rozpaczali nad redukcjg i
utlenianiem, i nie pocieszyli sie stopniami utleniania.

Lit jest pierwiastkiem silnie redukujgcym. Utlenia
sie na powietrzu, a w czystym tlenie spala na Li2O
(oraz nieznaczne ilosci Li2O2). Energicznie reaguje z
wodg, tworzgc wodorotlenek litu, z wydzielaniem
tlenu. Ma zastosowanie jako odtleniacz.

Fluor jest najsilniej utleniajgcym pierwiastkiem.
W postaci pierwiastkowej jest utleniaczem paliw
rakietowych. Z wodorem tworzy FH z wydzielaniem
duzej ilosci ciepta, co wykorzystuje sie w palnikach
fluorowodorowych, ktére osiggajg 4000°C.

W tradycyjnym pojeciu utlenianie polega na
tgczeniu sie pierwiastka lub zwigzku chemicznego z
tlenem, a redukcja na oddaniu przez pierwiastek lub
zwigzek chemiczny tlenu. Obecnie wyjasnia sie te
procesy wymiang elektronéw, w ktérej w procesie
utleniania atom oddaje elektrony, a w procesie
redukcji atom pobiera elektrony. Jednakze
niedopuszczalne w niektérych zwigzkach liczby
elektronébw na orbitach zewnetrznych zmusity do
odejscia od tej prostej zasady i przejscia do opisu
procesow utleniania i redukcji tak zwanym ,stopniem
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utleniania”. Okresla sie go jako liczbe dodatnich lub
ujemnych tadunkéw elementarnych jakie przypisali-
bysmy atomom danego pierwiastka w zwigzku
chemicznym, gdyby wszystkie wigzania przez nie
utworzone byly wigzaniami jonowymi. Tak wiec
redukcja jest procesem przyjmowania elektronow
obnizajgcym stopien utleniania utleniacza, a utle-
nianie procesem oddawania elektronéw podwyzsza-
jacym stopien utleniania reduktora. Stopien utlenia-
nia jest dodatnig lub ujemng liczbg umowng (moze
tez by¢ liczbg utamkows), okre$lajgcg formalny
tadunek atomu, ktorg dla odréznienia od rzeczywis-
tego tadunku jonu oznacza sie cyfrg rzymskg z
opuszczeniem znaku ,plus”. Nic teraz nie stoi na
przeszkodzie, by, dla przyktadu, pierwiastek osm
przyjat stopnie utleniania, jakie fadunki rzeczywiste
przyjg¢ nie mogg, a azot takze utamkowe stopnie
utleniania.

Przyktady dla osmu: Os'" (Osl2), Os"' (OsCls),
Os' (0s0z2), OsY (OsFs), OsY! (OsFs), OsV!" (OsF7),
OsV!' (0s04).

Przykfady dla azotu: N (LisN), N (N2H4), N
(NH2Cl), N8 (HN3), N' (N20), N" (NO), N'"' (N203), NV
(NO2), NV (N20s).

Zwigzek stopnia utlenienia z warto$ciowoscig w
pierwotnym pojeciu oraz z oddawaniem i pobieranie
elektronéw sie zatraca, gdyz ,w zadnym trwatym
zwigzku chemicznym nie wystepujg fadunki tak
wysokie jak spotykane stopnie utleniania, np. +7, +5,
czy -47. Tablice chemiczne (Tabl. chem.),
Adamantan, Warszawa 2004, s.64.

Transfizyka musi wykazaé¢, ze procesy te oraz
wszelkie inne procesy, w ktdérych wystepujg jony,
mozna opisac bez pojecia tadunku elektrycznego”,
Zastepujg je pojecia nadmiaru i niedoboru
substancji.
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Zwrot tadunki, jakie przypisalibysmy, gdyby” jest
wyrazem rezygnacji z fizykalnego opisu tych
proceséw, a nazwa ,stopien utleniania” w procesach,
gdzie w wiekszosci przypadkéw utlenianie nie
wystepuje, uprzedza, iz szukanie objasnienia jest
bezcelowe. Konstrukcji lingwistycznych takich jak
,Stopien utleniania” jest w fizyce wiele, lecz tego nie
zauwazamy, gdyz oswaja nas z nimi juz w mtodosci
szkota.

Efektywnosc¢ chemii nie pozostawia
jednoczesnie watpliwosci, ze prognozy
podejmowane na tak watpliwej podstawie sg trafne.
Jest to problem o kluczowym znaczeniu zaréwno dla
fizyki i transfizyki, gdyz stawia pod znakiem pytania
sens ,teorii” jako odbicia rzeczywistosci. Problem w
toku dalszych rozdziatow nabierze wyrazistosci.

19. Chemia dawania i brania. Fizykalny zapis
pofgczenia linearnego przedstawie na przyktadzie
fluorku litu LiF:

FI-I-1-O-1-11-1R
gdzie
Lic - -
o)1

], [ strumienie C chemicznie nieaktywne.

W petnym opisie pierwiastka nalezatoby podac
biegunowos$¢ segmentu. Dla “Li bytoby

NSIRIEIRE
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Jednakze przy omawianiu pofgczen
chemicznych podanie biegunowosci na ogoét nie jest
konieczne. tgczg sie bowiem tylko réznoimienne
konce segmentéw, czyli (s z n), gdyz wtedy
strumienie C obracajg sie w tym samym kierunku. W
przypadku segmentéw utozonych naprzeciwko sobie
réwnoimiennymi koncami obrét strumieni C jest
przeciwny, totez do potgczenia dojs¢ nie moze. W
formutach fizycznych bez oznaczonej biegunowosci,
biegun ,N” jest zawsze po lewej stronie.

Przyjecie dla litu wysokiej Ec po stronie ,N” a
stabiej po stronie ,S” narzuca przyjecie wysokiej Ec
po stronie ,S” u wszystkich litowcéw, zas u fluo-
rowcéw wysokg Ec po stronie ,S”, a stabg Ec po
stronie ,N”.

Tak obrana biegunowos¢ ukazuje bezposrednio
powigzanie aktywnosci chemicznej fluorowcow,
helowcéw i litowcdw, co najwyrazniej widacé
zestawiajgc F, Ne i Na:

-G TR FRIE-I-11-C

Wigzanie jonowe LiF powstaje w ten sposob, ze
lit oddaje swoj jedyny elektron w powitoce
zewnetrznej siedmiu elektronom fluoru, przez co oba
atomy przechodzg w stabilny stan konfiguraciji
elektronowej gazu szlachetnego z dwoma, wzgle-
dnie osmioma elektronami. Ten rodzaj potgczenia
wystepuje jednak rzadko, gdyz z okre$long przez
model atomu liczbg elektronéw osiggniecie tego
stanu jest w potgczeniach wiekszosci pierwiastkow
niemozliwe. Dla przyktadu, atomy azotu z ich pie-
cioma elektronami w powiloce zewnetrznej tym
sposobem w dwuatomowg czgsteczke N2 potgczyc
sie nie mogg, co rozwigzano przyjeciem wigzania, w
ktorym trzy elektrony kazdego atomu tworzg pary
wspolne obu atomom, tgcznie osiggajgc stabilng
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konfiguracje o$miu elektronéw w atomie. Jednakze
te i dalsze rodzaje wigzan nie objasniajg wszystkich
potgczen. Stopniami utleniania omija sie te trudnosci,
gdyz wymaga sie tylko by ich suma w zwigzku
wynosita zero, co odpowiada stanowi jego stabil-
NoSci.

Wprowadzam dla atomu oddajgcego substancje
(utleniacza) nazwe ,donor”, a dla atomu pobiera-
jacego substancje (reduktora) nazwe ,akceptor”.
Miarg oddania substanc;ji jest wyraz ,X%°"E”, a miarg
pobrania substanciji bedzie wyraz ,Y3°E”, gdzie X iY
sg symbolami pierwiastkbw chemicznych, zas ,E”
liczbg, wyrazajgcq ilos¢ oddanej wzglednie pobranej
energii, np. w kd/mol. W potfgczeniach chemicznych
wyrownujg sie Ec tgczgcych sie koncow segmentow,
co nastepuje z oddawaniem lub pobieraniem energii,
przy czym Ec strumieni C atoméw wchodzgcych w
potgczenie sie wyréwnujg. Sformutowanie, méwigce,
ze suma stopni utleniania wszystkich atomow w
niezjonizowanej czasteczce rowna sie zero,
zastepuje sformutowanie brzmigce: llos¢ energii
pobranej od atoméw jest rowna ilosci energii oddanej
atomom. W toku tego procesu czes$¢ energii w
postaci urywkéw k jest oddawana otoczeniu,
wzglednie pobierana z otoczenia.

Wigzanie silnie utleniajgcego, tj. oddajgcego
energie fluoru, i silnie redukujgcego, tj. pobiera-
jacego energie litu, opisuje sie teraz nie oddaniem
elektronu przez lit i pobraniem tego elektronu przez
fluor, lecz oddaniem substancji strumieni C fluoru
strumieniom C litu.

W przypadku litu i fluoru stopien utleniania réwna
sie liczbowo tadunkom elementarnym, wiec
rozpatrywanie fluorku litu (LiF) jest proste. Jednakze
LiF jest zwigzkiem chemicznym mato znanym, co
utrudnitoby dalszy wywdd. Z tego powodu rozpatrze
zamiast fluorku litu, zwigzek segmentow o 4 tetratony
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dtuzszych, czyli chlorek sodu. Wiasnoéci litu i sodu
sg podobne, gdyz s6d nalezy do nastepnego okresu
tej samej grupy uktadu periodycznego pierwiastkow,
podobnie jest z fluorem i chlorem.

SAd jest silniejszym reduktorem i chemicznie
bardziej aktywny niz lit, a chlor stabszym utleniaczem
i chemicznie mniej aktywny niz fluor, lecz to nie ma
tu wiekszego znaczenia. Stopnie utleniania Li i Na
wynoszg |, a Cl od — | do VII, jednak w zwigzku z
sodem Cl przyjmuje stopien utleniania —1, co
odpowiada rzeczywistym tadunkom elektrycznym.

Chlor i séd, jak wiekszo$¢ pierwiastkow, w
zaleznosci od zwigzku chemicznego jaki tworzg,
moga by¢ donorami lub akceptorami, lecz w zwigzku
NaCl chlor oddaje substancje, a séd jg pobiera.

Li i Na majg po jednym elektronie, a F i Cl po
siedem elektronobw w powtoce zewnetrznej. W
fizykalnym opisie procesu syntezy chlorku sodu,
chlor oddaje energie sodowi i pobiera elektron od
sodu, a sbéd pobiera energie od chloru i oddaje
elektron chlorowi. W transfizyce to zdanie upraszcza
sie do nastepujgcego: chlor oddaje energie sodowi,
a sod pobiera energie od chloru.

W tym miejscu musze wyjasni¢ dodatkowy
powdd preferencji dla uzywanej w gospodarstwie
domowym soli kuchennej. Otéz 2z roztworem
wodnym soli kuchennej miatem problemy sensualno-
kognitywne.

Pod wptywem wody NaCl ulega dysocjacji
elektrolitycznej, czyli samorzutnemu rozpadowi na
atomy z tadunkiem elektrycznym, czyli jony, w tym
przypadku na Na* oraz Cl-, przy czym atom sodu
oddaje swdj jedyny elektron w powtoce zewnetrznej
chlorowi, ktory teraz ma w powloce zewnetrznej
komplet osiem elektronow. Jony w wodzie
swobodnie wedrujg. Na rysunkach przedstawia sie je
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otoczone dipolami wody, przy czym dipole te
biegunami ujemnymi otaczajg Na*, a biegunami
dodatnimi CI~. Juz to geste ufozenie tadunkéw
jednoimiennych obok siebie wymagatoby wyjasnie-
nia, lecz o wiele bardziej niepokoito mnie, ze woda
po dysocjacji elektrolitycznej nie przestaje by¢ stona.
Miatem przeciez dobrze w pamieci zapach chloru
owczesnych ptywalni oraz lekcje chemii, na ktorej
nauczyciel wyciggngwszy z nafty kawatek sodu
metalicznego, wktadat go ostroznie do wody,
ostrzegajgc, ze tworzacy sie tug moze bolesnie
poparzy¢ skore. Nic takiego z roztworem wodnym
soli kuchennej mimo intensywnego mieszania,
potrzgsania i podgrzewania sie nie dziato. Uraz
intelektualny, jaki odniostem musiat by¢ gteboki,
gdyz po latach, kiedy miatem okazje dowiedzie¢ sie,
dlaczego jony Na* i CI-, odpowiadajgce atomom w
konfiguracji elektronowej gazow szlachetnych, mogag
przewodzi¢ prad elektryczny, wstydzitem sie o to
zapytacC. A rozwigzanie zagadki mogto byC proste.
Receptory smakowe sg pobudzane przez wolne
chemicznie nieaktywne strumienie C koncéw
segmentow o bardzo wysokiej energii Ec zarbwno w
NaCl jak i w jonach Na i Cl, natomiast chemicznie
aktywne konce zarowno w NaCl jak i w jonach Na i
Cl zostalty przez pobranie, wzglednie oddanie
substancji, zneutralizowane. | wtedy rozumiatem,
dlaczego stono$¢ wody nie budzi watpliwosci ...
Zjawiska elektrycznosci, podobnie jak procesy
chemii, polegajg w transfizyce na oddawaniu i
pobieraniu substancji. W procesach elektroche-
micznych podobnie jak w procesach chemicznych
donorami i akceptorami substancji sg strumienie C.
Proces wydzielania sie atoméw Na i Cl z
rozpuszczonego we wodzie NaCl zaczyna sie po
przytozeniu do zanurzonych w roztworze elektrod
napiecia. Jedna z elektrod jest bardzo silnym
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donorem substanciji, druga z elektrod bardzo silnym
akceptorem substanciji. Istotnie, elektrody mogg byc¢
znacznie silniejszymi donorami i akceptorami, niz
pierwiastki chemiczne, jednak procesy na elektro-
dach przebiegajg podobnie jak reakcje chemiczne.

Elektroda-akceptor przycigga z roztworu Na,
ktéry tworzgc NaCl byt akceptorem, czyli pobrat
substancje od chloru, a w postaci jonu oddaje jej
nadmiar elektrodzie, po czym jako séd wolny reaguje
z wodag, tworzgc NaOH. Natomiast elektroda-donor
przycigga z roztworu chlor, ktéry tworzgc NaCl byt
donorem, czyli oddat substancje sodowi, a majagc w
postaci jonu jej niedobdr pobiera go od elektrody, po
czym jako chlor wolny sie ulatnia.

Sad jako silniejszy akceptor niz wodor, przycigga
wodorotlenek OH od H20, tworzgc NaOH (z
wydzieleniem H). Natomiast chlor jest nie dos¢ sil-
nym donorem, aby przytgczy¢ H z H20. (Inaczej
fluor, ktéry jako silniejszy donor niz tlen przytgcza H
z H20, tworzac fluorowoddér HF, z wydzieleniem
tlenu).

Zasada jest ta, ze pierwiastek-akceptor
posiadajgc w zwigzku chemicznym nadmiar
substancji, wzgledem elektrody staje sie donorem,
zas pierwiastek-donor posiadajgc w zwigzku
chemicznym  niedobdr substancji, wzgledem
elektrody staje sie akceptorem. Na podobnej
zasadzie przebiega proces odwrotny, to jest
przemiana energii chemicznej na energie
elektryczna.

20. O czasteczkach tancuchowych, gazie
niedoskonatym [ metalach bez gazu
elektronowego. Dzielgc mase molowg Mmo
(wyrazong w gramach mase atomowg Ilub
czgsteczkowg) przez gesto$¢ pierwiastka lub
zwigzku chemicznego d w g/cm?, otrzymuje sie w
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cm? objeto$¢ molowg Vimal, tj. objetosé, w ktorej liczba
atomow lub czgsteczek jest taka sama. Dla
wszystkich gazéw objetos¢ molowa w warunkach
normalnych jest niemal taka sama, i wynosi okoto
22400 cm?3. Odpowiada temu taka sama liczba
swobodnych strumieni C w objetosci molowej gazu.
Swobodne strumienie C gazoéw sg skrajnie silne lub
bardzo silne, a odlegtosci ich atomdéw, wzglednie
czgstek, tak duze, ze wzajemne przycigganie sie ich
strumieni B nie wptywa lub prawie nie wptywa na ich
objetos¢ molowg. Lezgce naprzeciw siebie
réownoimienne swobodne strumienie C, odpychajg
sie z rozpraszaniem substancji, a roéznoimienne
swobodne strumienie C czgsteczek na krétko sie
tagczg, co powoduje, ze gazy nie ukfadajg sie
warstwami wedtug gestosci, a tworzg atmosfere.

Natomiast objetosci molowe pierwiastkow
wystepujgcych w stanie ciektym i statym zdajg sie nie
podlegac zadnej regule.

Oto dane dla niektorych pierwiastkdéw przy 25°C.
Niemetale zaznaczono kursywa.

Mmol d Vmol

(9) (g/cm3) (cm3)
Ciecze
Br 79,904 3,13 25,53
Hg 200,590 13,53 14,83
Ciata state
Li 6,941 0,53 13,10
Be 9,012 1,85 4 87
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B 10,811 2,35 4,60

C 12,011 2,27 5,29
Na 22,990 0,97 23,70
Al 26,982 2,70 9,99
S 32,063 2,07 15,49
K 39,098 0,86 45,46
Fe 55,845 7,87 7,10
Co 58,963 8,91 6,63
Cu 63,546 8,93 7,12
Rb 85,468 1,53 55,86
Ag 107,868 10,50 10,27
| 126,904 4,94 25,69
Cs 132,905 1,90 69,95
Au 196,967 19,28 10,22
Bi 208,980 9,81 21,30
U 238,029 19,05 12,49

Objetosci te sg okoto tysigckrotnie mniejsze niz
objetos$ci molowe gazéw, odpowiednio tez mniejsze
sg odlegtosci miedzy segmentami. Objetosci molowe
litowcdw, z wyjgtkiem litu, sg najwyzsze, gdyz jeden
ze strumieni C litowcow jest skrajnie silny. Objetosci
molowe niemetali, z wyjgtkiem wegla, sg wyzsze od
wartosci dla metali, gdyz strumienie C niemetali sg
silniejsze niz strumienie C metali. Zwraca uwage, ze
metale, bedgce materiatami magnetycznymi, wzgle-
dnie dobrymi przewodnikami elektrycznosci, sg
segmentami relatywnie krotkimi i osiggajg najnizsze
objetosci molowe po borze, berylu i weglu.

Tysigckrotnie  mniejszg  objeto§¢ molowg
pierwiastkow, wystepujacych w stanie statym i
ciektym od objetosci molowej gazéw, mozna
objasni¢ stabymi strumieniami C i silnym przycig-
ganiem strumieni B utozonych blisko siebie atomodw.
Natomiast dla objasnienia wielokrotnie mniejszych
objetosci molowych segmentow krotkich od objetosci
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molowe segmentéw ditugich trzeba przyjac¢, ze
pierwiastki w stanie statym i cieklym wystepujg w
postaci stabo zwigzanych czgsteczek. Objetosci
molowe pierwiastkdw wyliczonych z wyrazonej w
gramach masy atomowej sg wtedy tym mniejsze, im
wiecej zawierajg tancuchow segmentow, gdyz odpo-
wiednio mniej zawierajg swobodnych strumieni C.
Objetosci molowe pierwiastkow o  krotkich
segmentach (B, Be, C) sg niskie, gdyz tworzg wiecej
tancuchow, lecz lit na skutek swego bardzo silnego
strumienia C tworzy ich mniej. Wiasno$¢ tworzenia
tancuchow za posrednictwem wodoru, jaka
stwierdza sie w potgczeniach chemicznych berylu
(wodorki berylu), boru (borowodory) i wegla
(weglowodory), przejawia sie zatem takze agre-
gatach czystych pierwiastkow.

Struktura tancuchowa metali ttumaczytaby ich
plastycznosé, kowalnosc i ciggliwos¢, a spowodo-
wane staboscig strumieni C mate odlegtosci miedzy
segmentami, ich dobre przewodnictwo elektryczne i
cieplne. Stopy, czyli potgczenia w stosunkach
niestechiometrycznych, tworzytyby sie przez wig-
czenie do tancucha segmentow jednego metalu,
segmentow innych metali, przy matej roznicy sity
strumieni C.

W fizyce te zaleznosci nie wystepuja, gdyz w
przypadku gazéw wychodzi sie z modelu gazu
doskonatego:

,Modelem przyblizonym gazu, nieuwzgled-
niajgcym stabych oddziatywan miedzyczgstecz-
kowych i wtasnej objetosci czasteczek, jest gaz
doskonaty, stosujgcy sie do praw: Avogadra, Boyle'a
Mariotte'a, Charlesa, Gay-Lussaca. Gazy
rzeczywiste wykazujg odchylenia od tych praw tym
wieksze, im wyzsza jest temperatura i im wigksza
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jest objetosc ich czgsteczek.” (Z. Encykl. PWN), przy
czym przyjmuje sie nastepujgce zatozenia [Tablice
fizyczno-astronomiczne, (Tabl. fiz.-astr.)
Adamantan, Warszawa 2004, s. 66]:

1. Czgsteczki gazu sg punktami materialnymi.

2. Zderzenia czasteczek sg sprezyste, a czas
ich trwania znikomo maty w poréwnaniu do czasu
uptywajgcego miedzy zderzeniami.

3. Z wyjagtkiem momentu zderzenia na
czgsteczki nie dziatajg zadne sity.

4. Liczba czgsteczek jest dostatecznie duza.

Natomiast w transfizyce w podwyzszonej
temperaturze zwieksza sie sita strumieni C, a zatem
i objetos¢ czgsteczek, co trzeba uwzgledni¢ przy
kazdej temperaturze. Ponadto, przy zderzeniach
nastepuje wymiana substanciji.

Jeszcze wieksze sg roznice wystepujg w
przypadku metali. Okresla sie je jako: ,substancje,
ktore w stanie skondensowanym odznaczajg sie
obecnoscig swobodnych, nie zwigzanych z
okreslonymi atomami elektronéw (elektronowa teoria
metali) zdolnych do poruszania sie w catej objetosci
metalu; w wyniku tego majg charakterystyczne
wiasciwosci, jak dobre przewodnictwo cieplne i
elektryczne, dodatni wspoétczynnik temperaturowy
oporu, metaliczny potysk, nieprzezroczystosc¢, na
0got duzg plastycznosé ...” (Z. Encykl. PWN)

Fizyka objasnia wtasnosci fizyczne i chemiczne
pierwiastkow strukturg ich powtok elektronowych,
jednak dla objasnienia przewodnictwa elektrycznego
konieczna byta teoria uzupetniajgca, postulujgca
wystepowanie swobodnych elektronéw, zwanych
,gazem elektronowym”. Jednakze tg teorig trudno
objasnic inne wiasnosci metali. Przyktadem
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objasnienie kowalnosci podane w zestawieniu ,Gaz
elektronowy a podstawowe wtasnosci metali”, w
Tabl. fiz.-astr., id., s. 174:

,Kowalnos¢: wigzania atoméw w metalu majg
zwigzek z powstawaniem gazu elektronowego i
dlatego majg charakter mniej kierunkowy niz np.
wigzania atomowe, cho¢ mogg byc¢ rownie silne”.

Zaciekawito mnie, jak fizyka godzi teorie gazu
elektronowego z teorig powtok elektronowych, a
godzi¢ powinna, jako ze metale bardzo czesto tworzg
zwigzki  chemiczne takze w  stosunkach
stechiometrycznych. Rzecz okazata sie trudna, wiec
zaczagtem od literatury szkolnej. Stownik szkolny
,WSIP chemia”, 2004 méwi, co nastepuje: ,wigzanie
metaliczne, wigzanie chemiczne wystepujgce w
krysztatach metali, np. w krysztatach litowcéw oraz
metali szlachetnych. W wigzaniu metalicznym
uczestniczg wszystkie atomy krysztatu, a wszystkie
elektrony sg opisane orbitalami rozciggajgcymi sie
na catg objetosc¢ krysztatu.”

Szukatem daremnie opisu wigzania metalicz-
nego na przykfadzie miedzi, czy aluminium, lecz
~Stownik” odsytat do hasta ,gaz elektronowy”: ,gaz
elektronowy, model fizyczny wprowadzony dla
przyblizonego opisu zachowania sie elektronow w
metalach. Metodami mechaniki kwantowej mozna
obliczy¢ energie gazu elektronowego przypadajgcag
na jeden elektron. Model gazu elektronowego dosé
dobrze stosuje sie do metali alkalicznych ... Bardziej
uproszczonym modelem gazu elektronowego jest
model elektronéw swobodnych, w ktérym pomija sie
odpychanie elektrostatyczne miedzy elektronami,
zachowujgc jedynie warunki narzucone zakazami
Pauliego ...”

Nie rezygnowatem, gdyz ,Stownik” odsytat do
hasta ,teoria pasmowa ciata stalego”. Czytatem:
,leoria opisujgca strukture elektronowg krystaliczng
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ciat statych. W uktadzie dwoéch oddziatujgcych ze
sobg atoméw wodoru A i B, majgcym po jednym
elektronie opisywanym orbitalem 1s, powstajg dwa
orbitale molekularne: wigzacy i antywigzacy. W tym
przyblizeniu kazdemu elektronowi odpowiadajg dwie
dozwolone warto$ci energii. Pozostate wartosci
energii sg zabronione ...”

Kiedy po pot stronicowym opisie przeczytatem:
.Struktura pasm staje sie bardziej skomplikowana w
przypadku krysztatdbw dwu- i trojwymiarowych, a
takze uktaddw ztozonych z innych atomoéw niz atomy
wodoru...” przerwatem lekture, pewny, ze do
nastepnej klasy nie przejde.

21. Wiagzanie lateralne. Witasnosc tgczenia sie
atomow wegla z wodorem w tancuchy okazuje sie w
transfizyce  wtasnoscig atoméw o  krétkich
segmentach w ogéle, gdyz obok berylu, boru, i wegla
tworzy je z wodorem takze tlen (HsO*, HsO2", H7O3",
HoO4") i fluor (fluorowodor). Unikalne przy tym jest
tgczenie sie atomow wegla ze sobg na trzy sposoby
i wielorako$¢ struktur przestrzennych wegla.
Tymczasem w ukfadzie linearnym mozliwa jedynie
jest zmiana kolejnosci atomdéw. Nalezato zatem
zbadac, czy transfizyka umozliwia wywdd potgczen
poprzecznych miedzy tancuchami.

Zwrocity uwage zwigzki fluorowcow takie jak IFz,
MoFs, PtFs, WFs, WCls, WBrs, OsF7, XeFs, gdyz
tworzenie dtugich trwatych tancuchéw przez
segmenty pierwiastkbw o obustronnie skrajnie
wysokiej Ec (ksenon), o jednostronnie skrajnie
wysokiej Ec i drugostronnie bardzo wysokiej Ec
(fluor) trudno objasni¢ opisanymi dotgd wtasnosciami
strumieni C, a poszczegodlne fluorowce nie wystepujg
w postaci czasteczek ztozonych z trzech i wiecej
atomow.
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Fizykalna mozliwos¢ innego wigzania niz
przedstawione uprzednio istnieje, gdyz przy
zgodnym kierunku obrotu lezgce obok siebie
pierwiastki X i Y mogg tworzy¢ potgczenia w
uktadach takich jak:

N)Y(s
N)X(s
lub

N)Y(s
N)X(s
lub

N)Y(s
N)X(s
N)Y(s

i wiele innych.

Obracajgce sie w tych samych kierunkach
strumienie C miedzy segmentami sie rozpraszaja,
gdyz sg przeciwbiezne, natomiast na zewnatrz
segmentow sie zageszczajg, gdyz sg zbiezne, przeto
atomy sie przyciggaja. Nazywam to wigzanie
,wigzaniem lateralnym”, zas przedstawione uprzed-
nio ,wigzaniem osiowym”.

Segmentdw n)Y (s dookota segmentu n)X(s moze
by¢ wiecej niz dwa. W przypadku XeFe szes¢
segmentow fluoru utozonych jest dookota segmentu
ksenonu. Wynikajgca z rozwazan nad wielkoscig
atoméw prawie jednakowa dtugos¢ segmentow
pierwiastkow sprawia, ze strumienie powtokowe C
segmentow wszystkich pierwiastkdw, nie wytgczajgc
wodoru, mogg utozy¢ sie obok siebie. Takze jon
amonu NHs*, nasladujgcy litowce mogtby byc¢
zwigzkiem lateralnym, co umozliwitoby doktadniejszg
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ocene energii wyjScia Ec strumieni C litowcow i
niektorych pierwiastkow, tworzgcych z nimi zwigzki.
Segmenty zwigzane lateralnie mogtyby wejs¢ w
zwigzki tancuchowe ze sobg i z tancuchami
zwigzanymi osiowo. Liczba mozliwych uktadow
segmentow, zwigzanych lateralnie jest duza, totez
mogtyby tworzy¢ wiele konfiguracji przestrzennych.
Potgczenia lateralne rozszerzajg zakres opisow

transfizyki na zjawiska krystalizaciji i alotropii.

tatwiej tez zrozumiec¢, dlaczego na podstawie
wiasnosci pierwiastkbw chemicznych nie mozna
okreslic wtasnosci ich zwigzkow. W zwigzkach
lateralnych energia wyjscia Ec uwspdlnionych
strumieni C jest nieprzewidywalna, a w potgczeniach
osiowych swobodne strumienie C pochodzg na ogoét
od réznych pierwiastkow, zas w przypadku kiedy sg
to strumienie tego samego pierwiastka, strumienie
swobodne zwigzku koncowego zwykle nie s3g
strumieniami swobodnymi zwigzku wyjsciowego, jak
np. w COz2, gdzie swobodne strumienie C tlenu byty
w tlenie czgsteczkowym Oz ze sobg zwigzane, a w
procesie roztgczania zwiekszyty energie wyjscia Ec.

22. Jak w Wielkim, tak w Matym. Prostym
zabiegiem, jakim jest tarcie, mozna wywotac
zjawiska elektrostatyczne, w ktorych jedna z
powierzchni trgcych oddaje substancje strumieni C,
a druga powierzchnia trgca jg pobiera. Przydatne sg
dwa materialy nieprzewodzgce takie, ze w pier-
wszym, strumienie C jednego konca tancuchow sg
silne i tatwo oddajg substancie, a w drugim,
strumienie C roznoimiennych koncéw sg stabe i
tatwo przyjmujg wysoki nadmiar substancji, zas Ec
przeciwnych koncow tancuchow obu materiatéw sg
podobne. W zjawiskach tych osigga sie na
powierzchniach bardzo  wysokie nadmiary,
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wzglednie niedobory substancji, gdyz obracajgce sie
w tych samych kierunkach strumienie C przyblizajg
sie na bardzo mate odlegtosci. Mozliwos¢ wywotania
tych  zjawisk relatywnie  niewielkimi  sitami
mechanicznymi wskazuje na efekty w zewnetrznych
powitokach strumieni C.

Znaki tadunkow elektrycznych, podobnie jak w
chemii i elektrochemii, zastepuje sie przez ,don” i
,acc’. W uktadzie don-acc, substancje strumieni C
sie wyréwnujg, totez segmenty, podobnie jak w
potgczeniach chemicznych, sie przyciggajg, a w
uktadzie don-don, przeciwbiezne strumienie C roz-
praszajac substancje sie odpychajg. Dla uktadu acc-
acc, odpowiadajgcego ukfadowi ,minus-minus”, nie
znalaztem szczegotowego opisu zjawiska. Takze w
tym przypadku strumienie C sg przeciwbiezne, lecz
opis odpychania w procesie wyrownania niedoboru
substancji bytby bardziej zlozony niz wskazujg
dostepne opisy fizyki.

Przy matych odlegtosciach miedzy segmentami
w potgczeniach tancuchowych metali, nadmiar
substancji powitok zewnetrznych C, w postaci
pierscieniowych  urywkow e, moze ftatwigj
przechodzi¢ od segmentu do segmentu, co
przejawia sie przewodnictwem elektrycznym.
Przewodnictwo elektryczne i przewodnictwo cieplne
pierwiastkow jest w przyblizeniu proporcjonalne,
gdyz w jednym i drugim przypadku przemieszczajg
sie urywki strumieni powtokowych C, z tg réznica, ze
urywki k, sg nieregularnymi urywkami radialnymi,
przenikajgcymi w gigb  skupisk segmentow,
natomiast pierscieniowe urywki e przemieszczajq sie
w warstwach zewnetrznych przewodnika, gdzie opor
przemieszczania sie spowodowany przypadkowym
utozeniem segmentow jest najmniejszy. Przy
wzroscie temperatury przewodnictwo elektryczne z
regulty spada, gdyz wskutek wzmocnienia strumieni
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C substancjg pobrang od strumieni k, zwieksza sie
odlegtos¢ miedzy segmentami.

Zwigzki chemiczne przewodzg prad stabiej, gdyz
wiekszy promien strumieni powtokowych w miejscu
potgczenia segmentow jest przeszkodg dla
przemieszczajgcych sie urywkow e. Dotyczy to w
szczegolnosci wody, gdyz w jej tancuchach
pofgczenia te sg czeste i potozone blisko siebie. W
uktadach uporzgdkowanych, w ktérych przewazajg
konce segmentéw utozone naprzeciwko siebie,
przewodnictwo elektryczne moze sie znacznie
zwiekszy¢, jak na przyktad w graficie, ktory
przewodzi prgd elektryczny znacznie lepiej niz
wegiel bezpostaciowy.

Wszedzie tam, gdzie opisuje sie zjawisko
fizyczne pojeciem napiecia elektrycznego, wystepuje
nadmiar i niedobor substanciji. Z dwdch biegunow
zrodta napiecia elektrycznego jeden jest donorem
substancji drugi akceptorem substancji. Po
zamknieciu obwodu elektrycznego donor oddaje
substancje zewnetrznym powlokom akceptorowego
konca segmentéw przewodnika o obrocie zgodnym
z kierunkiem obrotu strumieni C donora, a te majac
jej nadmiar przekazujg jg w postaci urywkéw e
poprzez konce donorowe do koncéw akceptorowych
nastepnych segmentow.

Zgodny kierunek obrotu segmentow,
warunkujgcy fgczenie sie segmentéw w zwigzkKi
chemiczne, przejawia sie widzialnym oddziatywa-
niem w zjawiskach elektro-magnetycznych. Dwa
utozone obok siebie przewodniki, w ktorych ptynie
prad w tym samym kierunku przyciggajg sie. Te
same przewodniki odpychajg sie, gdy ptynie w nich
prad w kierunkach przeciwnych. W procesach tych
urywki e przesuwajg sie wzdtuz segmentu w kierunku
przeptywu prgdu. W przypadku, gdy prad ptynie w
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tym samym  kierunku, obrét strumieni C
wzmocnionych urywkami e jest miedzy
przewodnikami przeciwbiezny, a na zewnatrz
przewodnikow zbiezny. Miedzy przewodnikami ich
substancja sie rozprasza, a zewnatrz przewodnikéw
sie zageszcza, przez co przewodniki sie przyciggaja.
W  przypadku, gdy prad ptynie w kierunkach
przeciwnych, obrét strumieni C wzmocnionych
urywkami e jest miedzy przewodnikami zbiezny, a na
zewnatrz przewodnikow przeciwbiezny. Miedzy
przewodnikami ich substancja sie zageszcza, a
zewnatrz sie rozprasza, przez co przewodniki sie
odpychaja.

W przewodniku o ksztatcie petli obracajgce sie
strumienie C wzmocnione urywkami e niezaleznie od
kierunku przeptywu pradu sg w srodku petli zbiezne,
i tam substancja sie zageszcza. W solenoidzie,
odpowiadajgcym szeregu utozonych obok siebie
petli, w ktorych prad ptynie w tym samym kierunku,
nastepuje zageszczenie substancji obracajgcych sie
strumieni C wewnatrz solenoidu. Oddziatywanie
solenoidu jest podobne do oddziatywania magnesu
sztabkowego. Wzrasta ono po wsunieciu w solenoid
sztabki z Zzelaza miekkiego, gdyz pod wptywem
strumieni solenoidu strumienie C segmentow zelaza
o kierunku zblizonym do kierunku strumieni
solenoidu zostajg skrecone w ich kierunku, co
powoduje lekki obrét segmentéow. Po wyjeciu z
solenoidu  zelazo nie  wykazuje dziatania
magnetycznego, jednak w niektérych materiatach
potozenie segmentéw, wymuszone dziataniem
silnego pola magnetycznego, utrzymuje sie przez
dtugi czas.

Przewodnik, w ktorym ptynie prad elektryczny,
umieszczony miedzy biegunami magnesu trwatego
przemieszcza sie, gdyz substancja C za przewodni-
kiem sie zageszcza. W procesie odwrotnym, {j.
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przewodnika przemieszczanego miedzy biegunami
magnesu, w przewodniku ptynie prad elektryczny,
gdyz strumienie C kohcow akceptorowych segmen-
tébw przewodnika utozonych zgodnie z obrotem
strumieni magnesu pobierajg od zageszczonych
strumieni magnesu substancje, ktorej nadmiar w
postaci urywkéw e przechodzi poprzez konce
donorowe do koncow akceptorowych nastepnych
segmentow.

W tym miejscu przerywam opisy zjawisk
elektromagnetycznych, gdyz opisy te sg bardzo
podobne do opiséw fizyki. Nie ukrywam, ze zjawiska
elektromagnetyczne miaty wptyw na powstanie
kosmogonii wszechswiata cyklicznego.

23. Trudnosci przekladu. Z kazdym pulsem
strumieni C zmniejsza sie ich energia wyjscia Ec, od
ktorej zalezg wtasnosci chemiczne pierwiastkow,
zwtaszcza zdolnos¢ tworzenia zwigzkéw chemicz-
nych. Przed miliardami lat wlasnosci pierwiastkéw
chemicznych byty inne niz obecnie, a zwigzki che-
miczne utworzone na ziemi 3 miliardy lat temu mogty
by¢ inne od zwigzkdéw tworzgcych sie obecnie w tych
samych warunkach, co trzeba braé pod uwage
rozpatrujgc dane paleogeologii, a nawet palebiologii.

W fizyce takiego zwigzku nie ma. Zasadza sie na
modelu atomu funkcjonujgcego niezaleznie od czasu
wedle ustanowionych dla niego postulatéw. Taki
model moze objasniac zjawiska fizyczne i chemiczne
jedynie w zgodzie z tymi postulatami i w zakresie
przez te postulaty wyznaczonym.

W fizyce proton jest jednododatnim jonem
wodoru, czyli atomem wodoru pozbawionym swego
jedynego elektronu, a zarazem odrebnym bytem
fizycznym. W transfizyce strumienie C wodoru (i
wszystkich innych pierwiastkdw) mogg substancje
pobiera¢, a wtedy sie wzmacniajg, wzglednie
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substancje oddawac, a wtedy ulegajg ostabieniu, zas
po emisji urywka e, moga, pobierajgc substancje,
znow przejs¢ w stan nadmiaru, i emitowac kolejny
urywek e.

Masa neutronu (1,67493-10-?7 kg), sktadajgcego
sie podobnie jak wodor z protonu i elektronu (mase
antyneutrina mozna zaniedbac). jest wieksza od
masy wodoru (1,67372:10%7 kg). Protonowi (masa
1,67262:10°" kg) odpowiada w transfizyce jon
wodoru w stanie nadmiaru substancji, ktorego
strumienie C w szybkim nastepstwie oddajg i
pobierajg substancje. Mierzona strumieniami C
masa jonu wodoru, popedzanego polem
elektrycznym i magnetycznym dla dokonania
pomiaru, jest zatem wieksza od masy atomu
niezjonizowanego wodoru, co tgcznie z nadmierng
masg neutronu sumowatoby sie na niedobdr masy
pierwiastkow chemicznych.

Proton, czyli jednododatni jon wodoru, pojawia
sie w fizyce jako produkt rozktadu neutronu,
natomiast w transfizyce jednododatniemu jonowi
wodoru odpowiadatby monoton, ktGrego strumienie
powtokowe oddzielity sie ostatecznie

Przemiany neutronu wedle n—op+e+-v i
formuty zawierajgce pozyton (e*) sg nieprzektadalne,
gdyz ,proton” (p) fizyki jest w transfizyce atomem
wodoru w stanie nadmiaru substancji, a pozytywny
tadunek elektryczny (e*) trzeba by rozumiec¢ jako
.,emitowany niedobo6r substancji’. Pozyton (e*)
mogtby natomiast by¢é rozpadajgcym sie urywkiem
gtebokiej powtoki strumienia C, emitowanym razem
z urywkiem v strumienia B. Po catkowitym oddzie-
leniu sie od monotonu strumieni powtokowych,
pozostatby elementarny strumien B pozbawiony
wiasnosci, z wyjgtkiem odpychania i przyciggania, co
czynitoby go trudno rozpoznawalnym. Méogtby to byc¢
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poszukiwany przez fizyke grawiton, lecz o masie nie
bliskiej zera, a bliskiej masie neutronu.

W transfizyce energia wydziela sie w procesach
podziatu segmentéw atomow, natomiast wzrost
entropii  w  procesach  tworzenia  struktur
uporzgdkowanych, w szczegdlnosci powstawanie
atomow pierwiastkow chemicznych w rozpalonych
gwiazdach z wydzieleniem energii jest niemozliwe,
co wyklucza pozyskanie energii w procesach fuzji
pierwiastkow chemicznych.

Istotna jest tez roznica w pojmowaniu ciepta. W
fizyce ciepto jest energig kinetyczng atomow i
czgstek, natomiast w transfizyce ciepto jest
oddzielajgcg sie w tych procesach substancjg
urywkow k.

24. Fluid a zmiana paradygmatéw. Odczucie
niewazkiego fluidu w przestrzeni otaczajgcej
cztowieka jest odwieczne. W XVII i XVIII wieku
fluidem nazwano ciepto, elektrycznos¢ i magnetyzm,
a w XIX wieku uwazano, iz eter kosmiczny, jest
nodnikiem fal Swiatta. Rdwnania  zjawisk
elektromagnetycznych Maxwella (1861) jeszcze go
zawieratly, lecz gdy okazato sie, ze réwnania te bez
eteru zachowujg waznos¢, a eksperyment
Michelsona wykazat niezaleznos¢ predkosci swiatta
od ruchu jego Zrodta, hipoteze eteru zarzucono.
Predkos¢ Swiatta wyznacza odtgd gorng granice
predkosci rozchodzenia sie oddziatywan, czego
konsekwencjg jest wzglednos¢ uptywu czasu,
dtugosci ciat i jednoczesnosci zdarzen.

Nowe paradygmaty mnie nie przekonaty, gdyz
wydawato mi sie, ze predkosci zrodia Swiatta i
emitowanego przez to zrodio niewazkiego fotonu
przyspieszajgcego w jednej chwili do 300000 km/s
mogtyby nie dodawaé sie takze w mechanice
klasycznej, totez z ulgg przyjatem wypowiedz Alberta

76



Einsteina z roku 1951: ,Piecdziesigt Ilat
intensywnego myslenia nie przyblizyto mnie do
odpowiedzi na pytanie: Co to jest $wiatto?”, gdyz
uwazam, ze dziatamy tylko dzieki niedostatkowi
wiedzy.

W transfizyce strumienie B rozprzestrzeniajg sie
z predkoscig niewyobrazalnie wiekszg od predkosci
Swiatta. W czasie, jakim fotony biegng ze storica do
ziemi (nieco mniej niz 8,5 minuty), liczba cykli
strumieni B mogtaby wynies¢ bilion albo bilion
bilionbw, a nie byloby podstaw uzna¢ takg
czestotliwos¢ za fizycznie niemozliwg. Nie ma tez
podstaw do formutowania zaleznosci miedzy
predkoscig Swiatta a masg, gdyz bytaby to zaleznosc¢
miedzy urywkami f strumieni C a strumieniami B.
Ponadto, w kosmologii wszechswiata cyklicznego
predkos¢ swiatta nie jest predkoscig statg, lecz
zalezng od zageszczenia strumieni B, a ponadto
trzeba by uwzgledni¢ wptyw substancji A na te
zjawiska.

Mimo tych rdéznic, obserwacje przytaczane na
uzasadnienie ogolnej teorii wzglednosci utatwiajg
sformutowanie niektérych probleméw transfizyki.

Ugiecie Swiatta w polu grawitacji gwiazd pod
wptywem strumieni B pochtania energie, ktérg
zgodnie z lll zasadg dynamiki (akcji i reakcji) tracg
strumienie B, a zgodnie z zasadg zachowania energii
powinno umozliwi¢ okreslenie stosunku energii
strumieni C do energii strumieni B.

Pojawiajg sie tez pytania, ktéorych w fizyce
sformutowac nie sposéb. W jaki sposob strumienie B
uginajgc strumienie f tracg energie? Czy sa
rozpraszane? Czy w procesie tym oddzielajg sie
urywki strumieni B? Z jakg predkoscig i w jakim
kierunku poruszatyby sie te urywki? Czy te zwiek-
szajgce entropie wszechswiata urywki przenoszg
informacje o napotkaniu strumieni f? Czy strumienie
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B i A mogg przenosi¢ informacje, czyli, czy mozliwy
jest odbiér informacji o zdarzeniach kosmicznie
odlegtych niemal jednoczesnie z emisjg tej
informacji?

Fluid okazat sie iluzjg, lecz powrdcit w
odmienionym znaczeniu do fizyki jako wszech-
obecna ,ciemna materia”, a od niedawna takze jako
,ciemna energia”. Nie wprowadzitem pojecia fluidu
do transfizyki, gdyz przeszkadzata pulsacja strumieni
A, zas fluid ,tetnigcy” roznitby sie istotnie od fluidu jak
go rozumiano w ubiegtych wiekach. Natomiast w
transfizyce tetnienie substancji jest wszechobecne,
gdyz tetnig nie tylko zrédta strumieni, lecz same
strumienie, nie wykluczajgc strumieni B, jako ze w
kazdym miejscu strumienia wystepuje rdznica
miedzy scisnietym strumieniem wyciekajgcym ze
zrodta i rozprezonym strumieniem sciggajgcym do
zrodta. Zastanawia jednak tatwos$¢, z jakg mozna by
pojeciem fluidu formutowaé¢ zdania niebudzgce
sprzeciwu, takie jak ,fluid wyznaczyt przestrzen
wszechswiata”, czy ,segmenty obserwowalne
rozprzestrzenity sie w spoisto-sprezysto-lepkim
fluidzie, wytracajgc energie kinetyczng”.

O kosmologii transfizyki tu tylko kilka luznych
mysli.

Segmenty ostatniego wycieku rozprzestrzeniaty
sie w wypetnionym substancjg A wszechswiecie,
ktory w tej fazie mozna by opisac jako skrajnie zimne,
niewazkie, nosne ,morze”. Przenikajgc to morze
strumienie B mogly nie osiggngé krancow
wszechswiata.

We  wszechswiecie  cyklicznym  wirujgca
pozostatos¢ materii po poprzednim wszechswiecie
tworzgca czarng dziure jest zarodkiem nastepnego
wszechswiata. Wszechswiat pod wptywem sit
grawitacji kurczy sie niemal od poczatku z
predkoscig wzrastajgcg w kierunku swego srodka, co
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w przeciwienstwie do wszechs$wiata rozszerzajgcego
sie sam z siebie ze wzrastajgcg predkoscig we
wszystkich kierunkach, jest zjawiskiem fizycznym.
Efektem przyciggania strumieni B sg lokalne
zageszczenia substancji, ktorych liczba w kierunku
srodka wszechswiata wzrasta, natomiast efekt
odpychania strumieni B kumuluje sie na peryferiach
wszechswiata.

Z kazdym pulsem i z kazdg oscylacjg strumieni
czesC energii sprezystej przemienia sie w energie
grawitacji. Malejgca sprezystos¢ strumieni A i B oraz
stabngca oscylacja powodujg wzrost gestosci
substancji przy zwiekszajgcej sie predkosci obrotu
strumieni. Wszechswiat wchodzi w faze przyspie-
szonego kurczenia, kiedy wskutek zmniejszonej
sprezystosci strumienie A zaczynajg oddziatywac
grawitacyjnie.

Wraz z ostabieniem oscylacji i wzrostu predkosci
obrotu strumieni zmieniajg sie prawa fizyki. Wielkosc¢
sit grawitacji, predkosci obrotu i zanik oscylacji w
obszarach czarnych dziur wskazujg na procesy z
udziatem substancji A. Sg to obszary wczesnego
starzenia sie wszechswiata. Podobnie jak w swiecie
obserwowalnym istniejg lokalne zageszczenia
substancji, takze w $wiecie nieobserwowalnym
mogg istnie¢ lokalne zageszczenia substancji A, a
wsrdd nich takze takie, w ktore wciggniete zostajg
strumienie B. Na drugim koncu skali tych wydarzen
sg trudno obserwowalne pojedyncze strumienie z
kosmosu o wysokiej energii.

Przemiana strumieni do urywkow strumieni k,
utrudnia interpretacje danych o procesach we
wszechswiecie. | tak na przyktad, przesuniecie linii
widm ku czerwieni mogtoby w czesci by¢ wynikiem
zmniejszania sie sprezystosci substancji, przeja-
wiajgcego sie zwiekszeniem amplitudy i okresu
oscylacji, biegngcych przez miliardy lat fotonow.
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25. Niespetniajace sie prognozy. Przy probie
opisu reakcji jadrowych, transfizyka napotyka na
trudnosci, ktére przedstawie szczegotowiej, gdyz
mogg mie¢ zwigzek z trudnosciami teoretycznymi
fizyki, rzutujgcymi na odwlekajgcg sie realizacje
pozyskania energii z reaktoréw fuzyjnych.

Energia jgdrowa jest to czes¢ energii wigzania
jader atomdéw wyzwalajgca sie w reakcjach
rozszczepienia jader ciezkich lub w reakcjach
syntezy jader lekkich. Energie wigzania definiuje sie
ogolnie jako energie, ktorg trzeba dostarczyc
uktadowi fizycznemu, aby rozdzieli¢ go na
poszczegoOlne skiadniki, a energie wigzania jadra
atomu odpowiednio jako energie potrzebng do
rozdzielenia jgdra na poszczegdlne nukleony.
Jednakze w przypadku energii wigzania jgdra podaje
sie tez definicje alternatywa, a wtedy jest to energig,
jaka wydzielitaby sie, gdyby sktadowe nukleony
potgczy¢ w dane jgdro. Lgczgc obie definicje, okresla
sie energie wigzania jgdra jako energie wyzwolong w
procesie tworzenia jgder ze skladowych nukleonow,
rowng energii potrzebnej do rozdzielenia jgdra na
skfadniki. Rozumujgc konwencjonalnie, mozna by
wywnioskowac, ze energie uzyskuje sie w procesie
syntezy jader, natomiast dla rozdzielenia jgder
trzeba energie dostarczy¢. Tak jednak nie jest, gdyz
energie wigzania wylicza sie z przeliczonego na
energie niedoboru masy jgdra atomu, to jest z
réznicy miedzy masg jgdra a sumg mas jego
protonéw i neutronéw, a zatem im wiekszy niedoboér
masy, tym wieksza energia wigzania jgdra. Niedobér
masy przypadajgcy na jeden nukleon jest najwiekszy
w jgdrach o s$redniej masie, wiec energie mozna
uzyskac zarébwno rozszczepiajgc jadra o duzej masie
na jgdra o masie Sredniej, jak fgczac jadra lekkie na
jadra ciezsze.
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Jednakze transfizyke, ktorej racjg bytu jest
Spojnosc opisow, interesuje wcigz wspomniana
sprzecznos$¢ definicji energii wigzania, gdyz musi
objasni¢, dlaczego po wydzieleniu energii, energia
wigzania produktéw rozpadu, czyli jgder ,Srednich”,
jest wyzsza od energii wigzania ciezkich jader
wyjsciowych, wzglednie, dlaczego po wydzieleniu
energii, energia produktow fuzji, czyli jader
ciezszych, jest wyzsza od energii wigzania
wyjsciowych jgder lekkich.

Przeliczona na nukleon energia wigzania jgdra
helu (*He), réwna 7,07 MeV, jest nizsza od energii
wigzania wszystkich innych pierwiastkéw, z
wyjgtkiem izotopéw wodoru D (*H) i T (°H) oraz
Li (5,61 MeV), °Be (6,42 MeV) i B (6,93 MeV),
nizsza nawet od energii wigzania 22°U (7,59 MeV).
Juz to powinno da¢ do myslenia, gdyz jadro helu jest
najtrwalszym jadrem pierwiastkow.

W transfizyce energie wigzania segmentu
przeliczano by nie na monoton, a na strumienie D.
Dzielgc energie wigzania jgdra przez liczbe
monotonéw (nukleonéw) pomniejszong o jeden
(miedzy n montonami jest n-1 strumieni D),
otrzymuje sie dla “He 9,43 MeV, co jest najwyzszg
energig wigzania pierwiastkow. Energii wigzania
przypadajgca na strumien D jest zatem w atomach
pierwiastkow lekkich znacznie wyzsza, co zasad-
niczo zmienitoby wnioski o ich podatnos$ci na fuzje z
wydzieleniem energii. Jednakze dla dalszego
wywodu nie ma to tu wiekszego znaczenia, gdyz
transfizyka inaczej interpretuje efekt niedoboru
masy.

Mase atoméw wyznacza sie metodami
spektrometrii mas, mierzac réznice odchylenia lotu
ich jonébw w polu elektrycznym i magnetycznym, a
niedob6or masy wynika z rdéznicy sumy mas
nukleonéw (protonéw i neutronéw) i masy jgdra
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pierwiastka, ktérg w zgodnie z E = mc? przelicza sie
na energie wigzania jgdra. Proton, jednododatni jon
wodoru, jest w fizyce wodorem pozbawionym swego
jedynego elektronu, totez jego masa musi byc¢
mniejsza od masy wodoru. Natomiast w transfizycie
protonowi odpowiada jon wodoru, ktory w polu
elektrycznym pobiera i oddaje substancje, totez jego
Srednia masa bedzie wyzsza od masy wodoru
niezjonizowanego, co tgcznie z odpowiednio
zawyzong masg neutronu sumuje sie na niedobor
masy atomow pierwiastkéw chemicznych.

Ponadto, w transfizyce nie ma podstaw ani dla
pomiarow energii wigzania monotondw strumieniami
C, ani dla zwigzku predkosci urywkow f z tg energia.

Podziat strumienia kosmicznego na pierwiastki
byt zdarzeniem jednorazowym. W transfiizyce
energie wigzania segmentu mozna wyzwoli¢ jedynie
przez jego podziat, a tworzenie struktur pierwiastkow
przez fuzje wodoru jest niemozliwe. Podatne na
podziat sg segmenty najdtuzsze 23°U, 2*°P oraz
najkrotsze °H, 3He, a takze ’Li i °Li, ktore dzielg sie
na trwaty tetraton i tatwo podzielne segment z trzech,
wzglednie dwéch monotonéw. Segment pierwiastka
jest w transfizyce uktadem naprezonym o okre$lone;j
energii  potencjalnej. Pierwiastki o znacznym
ostabieniu potgczeh miedzy monotonami lub
tetratonamii mozna rozdzieli¢ na segmenty krotsze i
wydzieli¢ z niego tetratony lub monotony, z emisjg
urywkow B iy, mniejszg energig niz ta czes¢ energii
potencjalnej segmentu, jaka w procesie rozdzielania
zamienia sie na energie kinetyczng i cieplng. Jest to
zgodne z potwierdzajgcym sie niezmiennie
doswiadczeniem, ze rozprezajgcy sie uktad energie
wydziela. Natomiast wydzielenie sie energii przy
taczeniu sktadowych nukleonow w dane jadro
przeczy doswiadczeniu, iz dla naprezenia uktadu
energie trzeba dostarczyc.
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Mocarstwa atomowe przeprowadzity dos$é
prébnych wybuchdéw atomowych, by zauwazyc, ze
sita wybuchu bomby termojgdrowej z tadunkiem
fuzyjnym wodoru 'H sie o nic nie zwieksza. | tylko
teoria stoi na przeszkodzie by dojs¢ do wniosku, ze
z tadunkiem fuzyjnym deuteru, trytu, czy litu sita
wybuchu zwieksza sie wskutek rozpadu tych
izotopow. Tym bardziej mozna nie obawiaC sie
anihilacji materii zderzajgcych sie hadronéw, z
wydzieleniem energii moggcej rozsadzi¢ akcelerator
i okolice, gdyz zderzajg sie przemianowane na
,hadrony” protony, identyczne z jednododatnimi
jonami wodoru.

Odnosi sie to takze do proceséw przy tempera-
turach i cisnieniu jakie panujg w gwiazdach, w
szczegolnosci do syntezy dwédch atoméw wodoru H
do deuteru 2H. Energia gwiazd pochodzi od
wyzwolonej przy rozpadzie helu i innych pierwiast-
kow energii wigzania Ep. oraz w matej czesci od
oddzielonej od wodoru energii Ec strumieni C. Im
starsze gwiazdy tym mniej w nich pierwiastkéw o
segmentach dtugich i helu. Paradoks tym krotsze;j
aktywnosci gwiazd, im wiecej zawierajg wodoru,
przektada sie w transfizyce na oczywisto$é, ze im
mniej helu zawiera gwiazda, tym blizsza jest
wystygniecia. Natomiast w fizyce szuka sie wcigz
wyjasnien tego paradoksu albo sie go neguje. U
Hawkinga wyglada to tak: ,Paradoksalnie, im
wiekszy jest poczgtkowy zapas paliwa, tym szybciej
sie wyczerpuje. Dzieje sie tak, poniewaz im wiekszg
mase ma gwiazda, tym wyzsza musi by¢ jej
temperatura wewnetrzna, by ciSnienie mogto
zrownowazyC przycigganie grawitacyjne. A im
wyzsza temperatura, tym szybciej przebiegajg
jadrowe reakcje i szybciej zuzywa sie paliwo.”
(Stephen W Hawking: ,Krétka historia czasu”.
Przektad Piotr Amsterdamski. ZYSK i S-KA,
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Warszawa, 1990, s. 85). Wiec paradoksu nie ma?
Jest, i polega na tym, ze tym paliwem w fizyce jest
wodor, ktory spala sie na hel, a wyjsciowa proporcja
obu gazow jest niezaleznie od masa gwiazdy mnie;j
wiecej taka sama. Im wiecej zatem wodoru, tym
okres spalania wodoru powinien by¢ dtuzszy.

Podobnie ,paradoks miodego stabego stonca”
(»faint young sun paradox”). Z kosmologicznych teorii
ewolucji stonca wynika, ze 3,5 miliarda lat temu,
kiedy na ziemi pojawity sie pierwsze formy zycia,
stonce promieniowato o okoto 30% mniej energii niz
obecnie, a srednia temperatura powierzchni ziemi
musiataby wynies¢ —15°C. Tymczasem wszystkie
dane paleobiologii i paleoklimatologii wskazujg na to,
ze w tym okresie temperatura byla wyzsza niz
obecnie. W fizyce wyjasnia sie ten paradoks
kilkunastoma odrebnymi teoriami. W transfizyce
wynika z tych danych, ze stoice od miliardow lat jest
w fazie stygniecia wskutek wyczerpywania sie helu.
Stosunek masy wodoru do masy helu w fotosferze,
tj. powierzchniowej warstwie stonca grubosci okoto
300 km, wysytajgcej przewazajacg czesS¢
obserwowanego promieniowania w  zakresie
widzialnym, wynosi 92:8, a w wietrze stonecznym
wodoru jest 95% a helu od 2% do 4%, natomiast z
wyliczen teoretycznych wynika, ze w catym stoncu
powinno 73% wodoru i 25% helu. Fizyka przewiduje,
ze wodoru jako paliwa starczy na okoto 5 miliardéw
lat, natomiast w transfizyce helu (i pierwiastkow
ciezszych) moze starczy¢ na okres znacznie krotszy.
Ponadto, zatamanie sie trwajgcego obecnie stanu
rownowagi miedzy sitami grawitacji a emitowanymi w
procesach podziatu helu i pierwiastkow ciezszych
monotonami, (w procesach podobnych do
rozszczepiania atoméw uranu lub plutonu w
bombach atomowych) moze gwattownie
przyspieszy¢ ewolucje stonca.
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W  zaleznosci od  wielkosci  gwiazdy,
zageszczone w jej czesci srodkowej strumienie B nie
mogg przenikng¢ poza gwiazde, co zwieksza
odpychanie wewnatrz gwiazdy i moze spowodowac
odrzucenie jej warstwy zewnetrznej, jak sie to
obserwuje w wybuchach supernowych. Reszta
gwiazdy tworzy niewielkiej $rednicy skupisko
monotondw pozbawionych strumieni powtokowych,
nazwane w fizyce gwiazdg neutronowg, choé
powinna byc ,protonowa”, bo elektrony dawno sie
wypality, lecz teoretycznie nig by¢ nie moze, bo
protony sie odpychajg. Gestos¢ takiej gwiazdy,
dochodzgca do stu bilionéw ton na centymetr
szesScienny, jest wynikiem oddziatywania graw-
itacyjnego. Tego samego, ktére wedle fizyki jest 104°
razy stabsze od silnego oddziatywania jadrowego, po
ktorym tam ani sSladu. Monoton pozbawiony
strumieni powtokowych bytby poszukiwanym przez
fizyke grawitonem, a gwiazda neutronowa -
,gwiazda grawitonowg”.

26. Alchemia zwycigeska? Demon Maxwella,
otwierajgcy otwor w przegrodzie naczynia, by
przepusci¢ czagsteczki gazu o wiekszej energii
kinetycznej do jednej czesci naczynia, a czgsteczki o
mniejszej energii kinetycznej do drugiej czesci,
zmniejszajgcy w ten sposéb entropie systemu, co
umozliwia wykonanie pracy uzytecznej, jest
demonem naiwnym. Wszystkie, co napisano w
naukowych ksiegach fizyki i kosmologii wskazuje na
to, ze siedliskiem demondéw autentycznych sg
gwiazdy. Syntezujg, wykonujgce chaotyczne ruchy
jadra wodoru w uktad uporzadkowany, ztozony ze
czterech takich jgder, z zamiang dwoch z nich w
neutrony, tak by wokot nowo utworzonego jadra helu
mogty krgzy¢ bez straty energii dwa elektrony. Co
wiecej, dokonujg tej syntezy z wydzieleniem energii,
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jednoczesnie wigzgc utworzone jadro helu energig
wigzania wynoszacg 28,3 MeV. A to tylko poczatek,
gdyz po wyczerpaniu wodoru czynig to samo z helem
i bardziej ztozonymi  ukfadami  ciezszych
pierwiastkow.

Fizyka potrafi to wszystko z wielkg doktadnoscig
wyrazi¢ matematycznie. Ponizej zestawienie energii
w MeV i TJ/kg (1TJ = 10*2J) niektorych sposrod
dwudziestu czterech reakcji jgdrowych zestawionych
w Tabl. fiz.-astr., id., s. 310, wraz z podanym tam
znaczeniem.

p+p—D+e’ 1,442 MeV , 69,1 TJ/kg
D +p — 3He 5,494 MeV, 175,5 TJ/kg
*He + *He — “He + 2p 12,860 MeV, 205,8 TJ/kg
,Znaczenie: tzw. cykl protonowy, zrodto energii
stonca i innych niezbyt masywnych gwiazd;
sumarycznie: *H — “He + 26,732 MeV”

i tak dalej poprzez

’He + “He — 'Be + y + 1,558 MeV
do — jak mozna by sgdzi¢ — utworzenia jgdra o
najwiekszej energii wigzania przypadajgcej na
nukleon, czyli do *6Fe . Jednakze tablica przechodzi
od razu do reakcji syntezy pierwiastkow ciezszych,
ktére gdy zachodzg w wybuchach supernowych, jak
to postuluje fizyka, sg reakcjami z wydzieleniem
energii, lecz tu sprawe zaciemnia nieco odnosnik ,d”:

BFe + 209Bj — 266Mt + n 3009MeV, 108,49TJ/kg
4Cu + 2*Pu — ®8Juqg + 4n  236°MeV, 77,89TJ/kg
denergia czgstki bombardujace;.

wiec — jesli znak ,minus nie ukrywa sie w odnosniku
,d” — cigg dalszy mogtby brzmiec: ... do utworzenia
ostatniego pierwiastka uktadu periodycznego,
(ktérym kilka lat temu byt Uuo (ununokt) z numerem
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118), by otrzymaé w MeV sumaryczng energie, jakg
mozna wydzieli¢ z jgder wodoru o liczbie réwne;j
liczbie nukleonéw  pierwiastka koncowego,
powiekszonej o liczbe nukleonow wyemitowanych w
procesie jego powstania.

Zaskakuje reakcja, w ktorej energia, jak mozna
sgdzi¢, wydziela sie na planecie ziemia:

97AU + n — v + 19AU 6,50 MeV, 3,2 TJ/kg

Jest to, co prawda, najnizsza energia w TJ/kg w
zestawieniu, mimo to dostatecznie wysoka, by
zaliczy¢ ztoto do optacalnych zrodet energii, gdyz
energia 3,2TJ przelicza sie na 890000 kwh.
Ponadto, '%®Au jest izotopem nietrwatym, ktory
Srednio po 2,7 dniach w rozpadzie 3~ przemienia sie
w trwaty izotop rteci z wydzieleniem dalszych 1,372
MeV, co zaokragla uzyskang energie do 1000000
kWh. A Zze zilota nie wykorzystuje sie do produkciji
energii mozna by wyjasni¢ tym, ze we podanej tam
reakcji bizmutu z zelazem produkcja energii bytaby
okoto 30 razy wyzsza, przy znacznie tanszym paliwie
termojadrowym  (zawarto$¢ izotopu 58Fe w
mieszaninie izotopow zelaza wynosi 0,282%).
Wobec takich korzysci gospodarczych dziwi
niedbatos¢, z jakg fizyka klasyfikuje atomy
pierwiastkow chemicznych wedtug ich podatnosci na
wydzielanie energii. Wtasnos$¢ jader pierwiastkow tak
cenna, ze ciezkie przy podziale na lzejsze, a lekkie
przy tgczeniu na ciezsze, wydzielajg ogromne ilosci
energii, zastuguje na klasyfikacje dokfadniejszg niz
ogolnikowy podziat na jgdra lekkie, Srednie i ciezkie.
Tak wiec réznice sg zasadnicze. W fizyce
materia rozdzielita sie¢ w Wielkim Wybuchu na czastki
elementarne, ktore potgczyty sie z wydzieleniem
energii na pierwiastki najlzejsze, a te w gwiazdach
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taczg sie z wydzieleniem energii w atomy
pierwiastkow ciezszych. Natomiast w transfizyce
strumien kosmiczny rozdzielit sie z wydzieleniem
energii na segmenty atoméw pierwiastkow, ktére z
wydzieleniem energii rozdzielajg sie na pierwiastki o
segmentach  krétszych.  Eksperymenty, ktére
mogtyby to rozstrzygng¢ trwajg od poétwieku z
niezmiennie negatywnym wynikiem dla fizyki.
Zwraca uwage, ze proéby syntezy pierwiastkéw z
wydzieleniem energii przeprowadza sie z ?H, 3H, *He
oraz “Li i 6Li, czyli izotopami, ktére w tych procesach
mogg ulec rozszczepieniu, lecz nie z wodorem (*H).
A dlaczego nie wykorzystuje sie tego paliwa
termojadrowego 0 nieograniczonych zasobach?
Tabl. fiz.-astr., id., s. 317, wyjasniajg lakonicznie:
,Ltrudno$¢ wywotania reakcji’. A wiasnie od prob
syntezy wodoru jednonukleonowego (*H) wszystko
powinno sie zaczg¢, a po negatywnych wynikach
nalezato ten nieopatrznie otwarty rozdziat fizyki
zamkna¢. Tymczasem zbudowano w ciggu pot wieku
dziesigtki roznych typow  instalacji fazy
przedprodukcyjnej, liczac na przetom w kolejnej
instalacji. Owszem, ta dziatalnos¢ zanika, gdyz rzady
zaprzestaty jej finansowania, lecz ze swej ,teorii
energii termojgdrowej” fizyka sie nie wycofuje.

Fuzji pierwiastkdw chemicznych nie dokonuje sie
tez w sztucznie wywotanych przemianach
promieniotwdrczych, gdyz poza absorpcjg elektronu
z powtoki wewnetrznej (wychwyt K), sg to procesy
emisji, mianowicie:

— emisja elektronu ()

— emisja pozytonu (B*)

— emisja czagstki alfa
emisja neutronu
— emisja protonu
Przyktady.
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3H emitujgc elektron przemienia sie w *He.

12N emitujgc pozyton przemienia sie w 12C.

26Al absorpcja elektronu przemienia sie w 2°Mg

4Li emitujgc proton przemienia sie w 3He.

8C emisjg 2 protonéw przemienia sie w °Be, po
czym emisjg 2 dalszych protonéw w “He. Przemiany
nastepujg w jednej chwili, gdyz 8C, majgc nadmiar
dwoch protondw, natychmiast sie rozpada. Okres
péttrwania 8C wynosi 1,98739:102% sekundy. Ten
okres z pewnoscig nie zostat zmierzony.

Wiekszos¢ sztucznych przemian promienio-
tworczych to procesy, w ktérych jadra emitujg
elektrony i pozytony Iub absorbujg elektrony,
przemieniajgc sie na sekundy lub utamki sekundy w
inne pierwiastki. W tak krétkim czasie trudno
zidentyfikowa¢ pierwiastki wedle ich wiasnosci
chemicznych.

27. To teoria decyduje o tym, co mozna
zaobserwowaé. Przypominajg sie stowa Alberta
Einsteina: ,Pryncypialnie jest btedem budowanie
teorii  na obserwowalnych  wielkosciach. W
rzeczywistosci jest bowiem doktadnie odwrotnie: To
teoria decyduje o tym co mozna zaobserwowac.” Po
doswiadczeniach fizyki ostatniego pétwiecza wole
fizyke, gdzie najpierw sie  obserwuje i
eksperymentuje, a potem jak najmniej teoretyzuje.
Niestety, od teorii zalezy, jakie sie eksperymenty
przeprowadza, a takze co i jak sie mierzy, czyli co sie
znajduje.

Przyktadem czastki alfa. Wystepujg w licznych
procesach rozpadu radioaktywnego, a o ich budowie
niewiele wiadomo. Dla fizyki nie ma to wiekszego
znaczenia, gdyz interesuje jg synteza jader helu,
natomiast w transfizyce bez tych danych — a mozna
je uzyskac tylko doswiadczalnie — opis atomu jest
niepetny.
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Wystepowanie w przyrodzie bardzo silnie
zwigzanych czgstek zawierajgcych 4 nukleony nie
wynika z Zzadnej teorii fizyki. Przeciwnie, fakt
regularnego wystepowania w skupisku protonow i
neutrondw niezwykle trwatych uktadéw z dwoma
protonami i dwoma neutronami jest teoretycznie tak
niedogodny, ze jedna =z teorii wyjasnia go
zwigzaniem sie nukleonéw w czastki alfa dopiero w
chwili wyjécia z jadra. Parafrazujgc stowa Alberta
Einsteina mozna powiedzie¢: ,To teoria decyduje o
tym, co sie szuka iznajduje”.

A szuka sie odpowiedzi na pytania zasadnicze:
Czy atomy 2H, 3H i *He ulegaja rozpadowi? Jaki jest
bilans energii tych proceséow? Odpowiedzi na te
pytania fizyka mogta byta uzyskaé¢ dawno i moze
uzyskaé w ciggu roku, gdyz dysponuje odpowiednimi
urzgdzeniami. Nie poznamy je, gdyz eksperymenty
zaprojektowane na rozpad czgstek alfa i jgder
Izejszych mogtyby da¢ wyniki dla teorii katastrofalne.
W eksperymentach rozszczepienia trytu (*H), dla
przyktadu, mogtyby pojawi¢ sie nie czastki alfa, lecz
neutrony, a bilans energii mogtby by¢ pozytywny.
Poznano by tym samym rzeczywistg energie
wigzania tych atomow. Zamiast tego eksperymentuje
sie bez konca zderzeniami hadrondéw, uzyskujgc na
utamki sekundy ich strzepy lub zlepki, co nikogo nie
dziwi, lecz dziwitoby, gdyby nazwano te hadrony po
imieniu, ktére brzmi ,proton”, gdyz wtedy
nasuwatoby sie pytanie, po co to zderzanie najtrwal-
szych czgstek materii we wszech$wiecie, i musiano
by wyjasni¢, ze chodzi o wymuszenie reakcji
termojgdrowe;.

Takze spontaniczna przemiana czgstek alfa w
atomy helu, nie jest w transfizyce tak oczywista jak w
fizyce, totez nalezatoby zbadaé, czy atomy helu
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pochodzenia naturalnego nie réznig sie wiasnos-
ciami fizycznymi i chemicznymi od analogicznych
produktow rozpadu radioaktywnego.

Jakze racje miat filozof Karl Popper twierdzac, ze
empirycznych dowodoéw btednosci teorii mozna
zawsze unikngc.

Technika pomiaréw w ciggu ostatniego wieku
uczynita ogromne postepy, a nikogo nie zastanowito,
dlaczego fizyka nie opracowata metod
bezposredniego pomiaru energii wigzania jgder, a
wylicza jg od stu lat (Paul Langevin, 1913) z rdznic
odchylenia lotu czgstek? Nawet haruspikowie nie
wnosili z lotu ptakédw o stanie ich watroby, a
przeprowadzali sekcje.

Obawiam sie, ze w fizyce teorig raz uznang nic
nie moze wstrzgsngé. Pokaze to na nastepujgcym
przyktadzie.

W marcu 1954 Amerykanie przeprowadzili na
jednej z wysp Atolu Bikini prébny wybuch bomby
termojadrowej (kryptonim operaciji ,Castle Bravo”), o
mocy ponad 1000 razy wiekszej od bomby
zdetonowanej nad Hiroszimg. Ognista kula srednicy
5 km wzniosta sie w ciggu minuty na wysokosc¢ 11
km, radioaktywne skazenie dotarto na odlegtos¢ 600
km. Skazeniu ulegli i mieszkancy okolicznych wysp,
marynarze ptyngcego w odlegtosci 150 km kutra
rybackiego oraz uczeni w urzgdzonym w odlegtosci
60 km na statku stanowisku obserwacyjnym.
Przyczyng katastrofy byly bitedne obliczenia.
Przewidywano moc bomby od 4 do 8 Mt, a moc
rzeczywista wyniosta 15 Mt. Celem proby byto
miedzy innymi zbadanie uzytecznosci deuterku litu
jako paliwa termojgdrowego. Z dwodch izotopdw
trwatych litu 7 (92,3% w naturalnej mieszaninie
izotopow) i litu-6 (7,6%), teoretycznie takim paliwem
jest izotop lit-6. Absorbujgc neutron od inicjujgcej
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wybuch termojgdrowy bomby atomowej, lit-6 emituje
czgstke alfa i tryton, ktorego fuzja z deuterem jest
gtownym zrodtem energii. Byty to czasy wyscigu
zbrojen, a ze oddzielenie litu-6 od litu-7 jest
czasochtonne, uzyto mieszaniny obu izotopdw,
zawierajgcej 60%  litu-7.  Niezgodnos¢ z
przewidywaniami rozumiano tak, ze lit-7 bombar-
dowany neutronami wychwytuje neutron i rozpada
sie na czgstke alfa i tryton tgczacy sie z wydzieleniem
energii z deuterem, a emitowany neutron dodatkowo
zwieksza intensywnosc¢ procesu. W pozniejszej serii
prob bomb termojgdrowych ,Castel Union” uzyto
niemal czystego litu-6, jednakze nie zrezygnowano z
mozliwosci miniaturyzacji bomb termojgdrowych z
wykorzystaniem litu-7, zwiekszajgc stopniowo jego
udziat w bombach. Dane z tych eksperymentow
postuzyty do stworzenia uzupetniajgcej teorii fuzji
jader, umozliwiajgcej z wystarczajgcg doktadnoscig
przewidzie¢ moc wybuchu. Obecnie podaje sie
nastepujgce formuty procesow:

Li+ T — 2%He + 2n + 8,864MeV (85,3 TJ/kg)
7Li+ D — 2%He + n + 15,121MeV (161,6 TJ/Kg)

Zwraca uwage, ze z dwunastu podanych w Tabl.
fiz.-astr.,, id., s. 310, reakcji syntezy jader w
gwiazdach, zadna nie emituje neutronu. Emituje je
natomiast 2%°U i 2%°Pu, ktére sg zrédiem energii
reaktorow i bomb atomowych. Takze efekt razenia
wielu typéw bomb termojgdrowych, spowodowany
jest gtownie emisjg neutrondw, stad tez nazwa
,bomba neutronowa”.

Na podstawie danych z préb bomb term-
ojadrowych mozna byto wtedy, i mozna takze dzis,
bardzo tatwo i szybko sprawdzi¢ hipoteze uzyskania
energii w procesie rozszczepiania jgder 6Li i ’Li oraz
niektorych innych pierwiastkdédw lekkich, lecz takiej
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hipotezy, paradoksalnie, Zzaden fizyk dotad nie
postawit.

Nasuwa sie wniosek ogolny: Teorii, ktérymi
mozna wyniki danych eksperymentéw ujgé w sposéb
umozliwiajgcy prognoze wynikbw podobnych
eksperymentdw, jest wiele. Teoria uznawana przez
jakis czas ma duze szanse przetrwania.

28. Prawo zachowania opisu. W fazie dosé
zaawansowanych badan nad radioaktywnoscig
stwierdzono, ze widmo energii elektronow wysy-
tanych przy rozpadzie jgdra atomu jest ciggte, co
znaczy, ze emitowane elektrony mogag przyja¢ kazda
wartosc¢ energii od bliskiej zera do pewnej wartosci
maksymalnej, przy czym tylko wartosci maksymalne
odpowiadaty energii przewidywanej teoretycznie,
zas energia catkowita byta od teoretycznej o wiele za
niska. Byto to nie do pogodzenia z dotychczasowymi
opisami, gdyz elektrony te emitowane sg przez
neutrony, a zatem ich energia nie powinna sie
znacznie rozni¢. Fizyka stanefa na rozdrozu, gdyz
odrzucenie koncepcji neutronu grozito rozpadem
modelu atomu i wszystkiego, co na nim zbudowano.
Nalezato zatem ciggto$¢ widma objasni¢ tak, aby
opisy te zachowac. Zadanie wielkim wysitkiem
teoretykbw wykonano, i wcigz sie wykonuje, gdyz
trudnosci zdajg sie nie konczyc. Atoli wysitek nie
poszedt na marne, gdyz utwierdzit fizykow w
przekonaniu, ktore w formie dyrektywy brzmiatoby:
,Z dotychczasowych opisobw wynika, ze Swiat jest
nastepujacy ...".

Na poczatek postulowano nowg czgstke, ktora
poza energig nie mogta mie¢ innych mierzalnych
wiasnosci fizycznych. Jej masa musiata réwnac¢ sie
zeru lub niemal zeru, nie mogta posiadac¢ tadunku
elektrycznego i nie mogta oddziatywa¢ z materia.
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Takg czgstke rzecz jasna niezwykle trudno
zaobserwowac, ale to nie przeszkadzato, przeciwnie
dokfadnie to potwierdzato teorie. Nazwano jg
neutrino. Teraz mozna byto napisac:

n — p + e + neutrino(?)

Nazwe ,neutrino” zaopatrzytem  znakiem
zapytania, gdyz jak sie pozniej okazato byta
niezupetnie stuszna, a neutrin jest kilka rodzajéw. Co
wiecej, wraz z neutrinem trzeba byto postulowac
dodatkowe oddziatywanie jgdrowe, tak zwane
,oddziatywanie stabe”. Konieczna tez byta reakcja
odwrotna do podanej, ktérg nie baczac na to, ze
proton jest najtrwalszym bytem fizycznym we
wszechswiecie, zgodnie z logikg dziatan
arytmetycznych zapisano nastepujgco:

p—n+e’+ve

Wymagato to z kolei postulowania czgstki e,
ktéra posiadataby takie same wilasnosci jako
elektron, lecz tadunek elektryczny dodatni. Nazwano
ja ,pozyton”. Jednakze czgstki o masie elektronu,
trwatej jak elektron i o fadunku jak elektron, tyle ze
dodatnim, nie sposob bytoby nie zauwazyé, totez
pozyton po pojawieniu sie musiat natychmiast
znikngé, co zatatwiono postulujgc jego anihilacje z
pierwszym napotkanym elektronem, z wydzieleniem
energii rownowaznej fgcznej masie pozytonu i
elektronu. Ponadto pozyton musiat pojawia¢ sie
niezmiernie rzadko, gdyz anihilacje elektronéw
natychmiast by zauwazono, na przyktad, przy zapisie
danych w pamieciach komputerow, co nigdy sie nie
zdarza. Wyszedt tez na jaw popetniony wczesniej
btad, gdyz wiasnie czgstka pojawiajgca sie w
procesie przemiany protonu byla neutrinem,
natomiast czgstka zaopatrzona znakiem zapytania
jest jej antyczagstka, czyli v, podobnie jak elektron
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jest antyczgstkg pozytonu, a pozyton antyczgstkg
elektronu, z tg wszak roznicg, ze w przypadku
elektronu i pozytonu to przeciwienstwo objasnia
przeciwienstwo tadunku elektrycznego, natomiast w
przypadku neutrin, ktére posiadajg tylko energie,
energia musiataby by¢ przeciwna sobie albo
odwrotna, co wyjasniono tym, ze zarowno v jak e* sg
antyczastkami, nalezgcymi do antyswiatéw. Nie jest
wiec pozyton tadunkiem elementarnym dodatniego
tadunku elektrycznego, jaki gromadzi sie na jednej z
kulek maszyny elektrostatycznej, czy jednej z ptyt
kondensatora, a zupetnie czyms$ innym: bytem
objasniajgcym teorie fizyki. | to wtasnie jest chwila
narodzin antymaterii i antyswiata.

Tak wiec opisy fizyki staty sie zrozumiate dzieki
wprowadzeniu do nich czgstek, ktore niezwykle
trudno wykry¢, niezmiernie rzadko sie pojawiajq i
natychmiast znikajg, czyli nie majg zadnego zna-
czenia praktycznego. Jednak konsekwencje siegajg
gtebiej, gdyz przyjecie nowych bytéw fizycznych i ich
atrybutéw wymagato ustanowienia szeregu nowych
praw przyrody, miedzy innymi prawa zachowania
dziwnosci. Zrozumiano tez ostatecznie, ze
matematykg mozna przetamac¢ kazdy opor, jaki
natura i logika stawia formutowaniu teorii. Reakcja, w
ktorej po jednej stronie jest proton, a po drugiej suma
neutronu, pozytonu i neutrina, jest matematycznie
jasna i absolutnie zrozumiata, lecz fizykalnie reakcjg
niesamowitg. Bo jesli reakcje, w ktorej po jednej
stronie jest neutron, a po drugiej stronie suma
protonu, elektronu i antyneutrina mozna by rozumiec¢
jako rozpad neutronu, to reakcja, w ktérej po lewej
stronie jest proton z pewnoscig nie jest reakcjg
rozpadu, gdyz proton jest trwaty, a juz zupetnie nie
sposoOb wyobrazi¢ sobie, aby kreowat neutron. Takze
fizycy zauwazyli niesamowitos¢ tych reakcji, gdyz od
jakiegos$ czasu nie podaje sie w tych formutach
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znakoéw algebraicznych, a symbole ustawia sie
swobodnie po obu stronach wektora.

Rzucajgcg sie w oczy cechg tych opisow jest
pojawienie sie nowych pojec. Chciatem je policzyc,
lecz doliczywszy sie trzydziestu kilku zrezygnowatem
— jest ich znacznie wiecej. Zauwazylem tez, ze
przymiotnik ,kwantowy” pojawit sie odtad tak czesto,
ze stracit pierwotng wartos¢ informacyjng, a przyjat
znaczenia tak szerokie jak ,nie do objasnienia
mechanika klasyczng”, a nawet ,dyskursywnie nie do
objasnienia”. A jesli wierzy¢ laureatowi nagrody
Nobla z fizyki Richardowi P. Feynmanowi, ktéry
zauwazyt: ,Z drugiej strony mysle, ze z pewnoscig
mozna powiedzie¢, ze nikt nie rozumie mechaniki
kwantowej”, by¢é moze w ogole nic nie znaczy.

Kwestie, jak rozrozni¢ opisy wbrew naturze, a
takze kwestie, czy opisy wbrew logice sg opisami
wbrew  naturze, nie rozstrzygngtem. Nie
zdecydowatem sie tez na ostre sformutowanie prawa
zachowania opisu, gdyz przypomniatem sobie jak
stuchajgc bajek, swoimi ,Dlaczego?” zgdatem od
matki doprowadzajgcych jg do obtedu objasnien,
ktére dobrze rozumiatem, gdyz spokojnie
zasypiatem.

Uzyskatem jednak kilka wskazéwek formalnych
dla transfizyki. Opisy pojeciami, nalezgcymi do
ograniczonego zasobu szczesliwie dobranych pojec
niezbednych, bedg fatwiej zrozumiate niz opisy
pojeciami doraznie uzytecznymi albo dobranymi ad
hoc sposrod nazw mozliwych do przyjecia. Beda
przypuszczalnie tez krotsze, lecz przy zbyt matej
liczbie poje¢ znowu sie wydtuzg. Przypadkowe
kombinacje znakéw, jak nazwy rodowe, czy
nieprzektadalne na pojecia zrozumiate nazwy w
rodzaju ,chromodynamika kwantowa”, (,opisujgca
oddziatywanie kwarkéw za posrednictwem kwantéw
pola kolorowego gluonow” wg. Z. Encykl. PWN), sg
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niedopuszczalne, jako ze tylko pozornie skracajg
opis, albowiem do opisu trzeba by wigczy¢ opisy
znaczen takich kombinaciji, ktére sg dtugie i zwykle
stajg sie zrozumiate dopiero w procesie nauki,
podobnym do nauki jezyka obcego.

Nie udato mi sie takze sformutowac kryterium
niezbednosci  pojecia, moge jednak podac
wskazéwke negatywng. Jest nig wymienialnosé
nazw. ,Elektron” mozna zastgpi¢ wieloma nazwami.
Podobnie ,fadunek dodatni” i ,fadunek ujemny”, ktére
mogtyby by by¢ rownie dobrze ,biate” i ,czarne”, a
ponadto ,dodatnie” mogtyby by¢ ,ujemnymi’, a
,biate” ,czarnymi”. Ponadto, w przyrodzie nie
wystepuje dodatnios¢ i ujemnosé, totez uwazam, ze
pojecia ,fadunek ujemny” i jtadunek dodatni’ nie sg
pojeciami fizykalnymi.

Natomiast ,pobieranie” i ,oddawanie "przyjete w
transfizyce wystepuje w przyrodzie powszechnie, a
pojecia ,nadmiaru” i ,niedoboru” czy ,pobierania” i
,oddawania” zastgpi¢ mozna jedynie nielicznymi
wyrazami bliskoznacznymi, lecz w zadnym przy-
padku nie mozna nazwa¢ nadmiaru niedoborem, a
pobierania oddawaniem i na odwrét. Okreslenia
,2donor” oraz ,akceptor” wprowadzitem prowizorycz-
nie do czasu znalezienie wyrazow, z ktorych rdzeni
mozna bedzie wyprowadzi¢ stosowne formy
rzeczownikowe i czasownikowe.

Przyktadem pojec, ktére mogtyby sie okazac
niezbedne dla transfizyki sg ,degradacja” i
sregradacja”. Pojecie regradacji zastgpitem innymi
pojeciami przyjetymi w fizyce, a pojecie degradaciji
pojeciem entropii. Nie wprowadzitem je, gdyz
chciatem opisac transfizyke pojeciami ogdélnie zna-
nymi, a przedstawiajgc teraz moge lepiej wyjasnic,
co rozumiem przez szczesliwy dobor pojec.

Degradacje strumieni mozna opisa jako
przemiane strumieni na mniej sprezyste, spoiste,
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lepkie, itd., a regradacje jako przemiane na
strumienie bardziej sprezyste, spoiste, lepkie, itd.
Juz takie skrécenie opisu jest korzystne. Ponadto
stwarza mozliwos¢ gradacji strumieni, tj. ich
stopniowania.

Pokaze teraz na kilku przyktadach, ze pojecia
regradacji i degradacji w potgczeniu z innymi
pojeciami transfizyki tworzg zdania zrozumiate bez
ich definiowania, a ich znaczenia nie trzeba sie
uczyc.

Wszechswiat zaczyna sie regradacjg catej
substancji, a jego ewolucje wyznacza postepujgca
degradacja strumieni A do strumieni B, a strumieni C
i ich urywkow do urywkéw k.

Regradacja substancji pochtania energie.

Degradacja substanciji uwalnia energie.

Degradacjg jest rozpraszanie strumieni.

W procesach, w ktérych wydziela sie ciepto
strumienie degradujg do k.

W efekcie fotoelektrycznym strumienie f
degradujg do e

W procesach emisji Swiatta i elektronéw pod
wptywem ciepta strumienie k podlegajg regradacji do
fie.

Objasnienia, w ktorych pojecia regradacji i
degradacji wystepujg, nie sg rodzaju dyskwalifiko-
wanego jako ,rozwigzania lingwistyczne”, gdyz
wprowadzajgc je od poczatku, otrzymatbym opis
bardziej zwiezty i fatwiej zrozumiaty, a zatem bardziej
spojny. Wpadtem na nie rozpatrujgc zjawiska na
pograniczu fizyki. Kwestig szczescia jest takze doboér
optymalnej liczba poje¢ niezbednych, gdyz zbyt mata
ich liczba opis wydtuza. Teoria jednolita ujeta w
formule matematycznej, nad jakg pracowat Einstein,
jesli w ogdéle mozliwa, bylaby dla transfizyki
nieprzydatna, gdyz przy zbyt matej liczbie pojeé,
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opisy stajg sie rozwlekte, zas opisy kroétkie
niewieloma pojeciami ogélnym sg wieloznaczne.

29. Dramat nadania nazwy. Erwin Schrodinger
w dyskusji z pozytywistycznymi poglgdami Ernsta
Macha powiedziat: ,Byly uzdrawiajgcg reakcjg na
objasnienia stowne i pozorne, ktore przez przed-
wczesne uspokojenie umystu sg przeszkodg dal-
szego zbadania faktow; tak na przyktad jest, kiedy
szczegolne zachowanie sie substancji zywej
przypisuje sie dziatajgcej w niej szczegolnej sile
zyciowej, zamiast zbadacC czy nie rozni sie w swej
materialnej (atomowej) strukturze nieorganicznej tak
mocno, i dokladnie w taki sposob, ze musimy
oczekiwac zasadniczo réznego zachowania”.

O tym, ze atomy o strukturze segmentéw z
strumieniami pobierajgcymi i oddajgcymi substancje
blizsze sg strukturom zywej materii, tu tylko na
marginesie. ldzie o owe niepokojgce ,objasnienia
stowne i pozorne”.

lloma pojeciami mozna by opisac transfizyke?
Starozytni mysliciele wschodu uwazali, ze caty Swiat
mozna opisa¢ 82 pojeciami Ksiegi Przemian Yijing.
Trzeba im wierzy¢, gdyz odkrycie kodu genetycz-
nego pokazato, ze wszystkie organizmy i wszystkie
procesy zycia mozna opisa¢ 4° kodonami. Taka
liczba poje¢ wystarczytby tez transfizyce, co
poniekad poswiadcza fizyka, ktéra wszystko co
miarodajne potrafi wyrazi¢ siedmioma wielkosciami
podstawowymi i dwoma pomocniczymi. Jednak takie
opisy bytyby bardzo rozwlekte. Natomiast fizyka
mikroswiata odznacza sie niezwyktym bogactwem
stownictwa, co utrudnia ustanowienie zwigzkdéw
przyczynowych.

Nadaniem nazwy rzecz oswajamy. Jest naszg,
czynimy jg postuszng, a nawet pojetng. Nazwg
bierzemy rzecz w posiadania. To byto celowe, kiedy
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cztowiek stat bezradny wobec zagrazajgcy mu sit
przyrody. Poznawanie rzeczywistosci zaczynato sie
od nadania zjawisku nazwy, a potem w dtugotrwatym
procesie znajdowano zwigzki przyczynowe miedzy
zjawiskami. Te zwigzki wrosty w strukture jezyka.
Prawdopodobienstwo, Zze  zjawisko  znajdzie
odpowiednik w sytuacji doswiadczalnej jest tym
wieksze im opisane bedzie mniejszg liczbg pojec,
gdyz badacz znajduje pierwowzory w strukturze
jezyka.

Opisywanie obserwacji nowymi pojeciami bez
wyczerpania mozliwosci opisania ich pojeciami
posiadanego aparatu pojeciowego i bez analizo-
wania przyczyn tego niedostatku catym potencjatem
intelektualnym dyscypliny, zatatwia sprawe szybko,
lecz zaciera istote trudnosci. Wtedy wtasnie pojawia
sie obok wigzania kowalencyjnego wodoru, wigzanie
wodorowe wodoru oraz ,mostki”, ktérymi mozna
uciec od faktu, ze w wielu zwigzkach atom wodoru
taczy sie dwoma atomami, co, jesliby nad tym sie
zastanowi¢, stawia znak zapytania nad elektronem
krazgcym wokét protonu i modelem atomu.

Wprowadzanie do fizyki nazw przypadkowych
ma konsekwencje. One zawsze cos znaczg, a
sugerowane znaczenie, jesli zadowala, moze
powstrzymac od zastanowienia sie na istotg zjawiska
fizycznego. Juz kilkanascie lat przed ogtoszeniem
modelu atomu przez Bohra badacze atomu
postugiwali sie pojeciem ,wielokrotnosci jadra
wodoru”, w ktérym uzycie pojecia ,wielokrotnos¢”
byto uzasadnione, natomiast ,jgdro” zawierato
hipoteze, sugerujgcg otoczke. | nie mozna
wykluczy¢, Zze pojecie to zawazyto na postaci modelu
atomu Bohra.

Gdyby ,pole fizyczne” od poczatku nazwano
prawidtowo ,przestrzenig fizyczng”, problemy
formutowano by inaczej, i inne bylyby ich
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rozwigzania. Niedob6r masy nazwano poczatkowo
,defektem masy”. Fizyk, ktory po raz pierwszy te
stowa wypowiedziat, nie mogt wiedzie¢, ze nadanie
nazwy jest aktem wiary, a nazwa predestynacja,
gdyz o tym przesgdzie dawno zapomniano.

W transfizyce kazde pojecie nienalezgce do
zbioru poje¢ niezbednych — a z pewnoscig sg to
nazwy obcojezyczne skrywajgce  trywialnosc
wyrazow zrozumiatych, ale tez formuly matema-
tyczne, z ktérych mozna wysnuwacé coraz to inne
whnioski, zapozyczenia z religii, poezji, sgdownictwa,
itd. — bytoby oznakg, Zze obserwacji spdjnie objasni¢
nie potrafi.

Mozna by tu zaoponowaé, ze ,elektron”, 6w
zwykty grecki ,bursztyn”, byt takim wtasnie nowym
bytem, a wraz z innymi bytami przyjetymi intuicyjnie
bez Scistego zdefiniowania u zarania nowoczesnej
fizyki jest symbolem jej rozwoju. Jednak warto
przypomniec, ze pojecie to pojawito sie pozno i nie
miato wptywu na rozwdj fizyki XIX wieku. Pojecia,
jakimi sie wéwczas postugiwano, opisywaty zjawiska
wywotywane doswiadczeniami i niemal natychmiast
wykorzystywane w praktyce, zgodnie z prostymi
zalezno$ciami  matematycznymi  miedzy  tymi
pojeciami. Takimi pojeciami byty, dla przyktadu,
napiecie, natezenie i opor elektryczny.

Natomiast fizycy mikroswiata dla zjawisk,
ktorych nie rozumiejg znajdujg nazwy nowe,
sugerujgc sobie, iz mogg nie rozumiec, gdyz wiedza.
Rezultatem sg pojecia oddziatywan elektrostabych,
chromodynamiki kwantowej, czy supersymetrii.

Poréwnanie liczby poje¢ fizycznych, jakimi
stworzono cywilizacje techniczng z liczbg pojeé
stworzong do opisu mikroswiata byloby pouczajgce.
Ale wystarczy wczytaC sie w opisy mikroswiata, by
doj$¢ do wniosku, ze nie sposdb przeprowadzi¢ je w
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sytuacje doswiadczalng, wiec i daremnie oczekiwac
zastosowan praktycznych.

30. Czym jest tadunek dodatni, jesli nie jest
ladunkiem pozytonéw? Elektrony, krgzgce wokét
jadra, posiadajg mase, a zatem podlegajg sitom
dosrodkowym i odsrodkowym. Jedyny elektron
zewnetrznej powtoki atomu sodu przechodzgc do
zewnetrznej powtoki atomu chloru dla uzupetnienia
liczby elektronow do oSmiu czgsteczki chlorku sodu
musi pokonac site dosrodkowg wigzgcg go z jgdrem
atomu sodu i site odsrodkowa, utrzymujaca elektrony
atomu chloru w okreslonej odlegtosci od jego jadra.
Wynikatoby z tego, ze zamkniete uktady, jakimi sg
atomy fizyki, cechuje naturalny opér wchodzenia w
zwigzki chemiczne, a jest odwrotnie, gdyz atomy
nietworzgce zwigzkéw chemicznych wystepujg w
przyrodzie niezmiernie rzadko. Fizykow przed takim
rozumowaniem  chroni  szkolne  ksztatcenie,
zaczynajgce sie w szkole podstawowej. Jako
przyktad tej edukacji podam definicje niektérych
podstawowych pojec fizyki.

Nastepujgce cytaty pochodzg ze Zfotej
Encyklopedii PWN.

,ELEKTRON, e, trwata czgstka elementarna o
tadunku elektr. 1,602189-10-1° C; elektron o tadunku
ujemnym zw. jest negatonem, elektron o fadunku
dodatnim — pozytonem (potocznie pod pojeciem
elektronu rozumie sie negaton); negaton i pozyton
tworzg pare czgstka — antyczgstka.”

LADUNEK ELEKTRYCZNY ...; wystepujg 2
rodzaje fadunkow elektrycznych, umownie zw.
dodatnimi i ujemnymi; w wyniku wzajemnego
oddziatywania (Coulomba prawo) jednoimienne
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tadunki odpychajg sie, réznoimienne za$ przycia-
gaja...”

ZLADUNEK ELEKTRYCZNY ELEMENTARNY,
najmniejszy tadunek elektryczny wystepujacy
samodzielnie w przyrodzie, rowny 1,602177-101° C;
wszystkie inne tadunki sg jego catkowitymi
wielokrotnosciami; fadunek elementarny ujemny —
tadunek elektronu.”

Zdania, ktérego na zakonczenie tej definicji sie
oczekuje, mianowicie, ,fadunek elementarny dodatni
— fadunek pozytonu”, brak. A gdyby zastanowi¢ sie
nad koniecznoscig tego opuszczenia, fizyke atomu
trzeba by zbudowac¢ od nowa.

,POZYTON [tac.-gr]; e*, czgstka elementarna,
antyczgstka negatonu, elektron o tadunku dodatnim
rownym 1,602177-101° C... swobodny pozyton jest
czgstkg trwatg; przenikajgc przez materie fgczy sie z
negatonem, co prowadzi do zjawiska anihilacji par.”

JNEGATON [tac.-gr.]; nazwa elektronu
ujemnego stosowana w razie koniecznosci rozroz-
nienia elektron6w ujemnych (negatonéw) i dodatnich
(pozytondw); wprowadzona 1948 przez IUPAP.”

Szukajgc  nazwy ,negaton” w literaturze
naukowej, dochodzi sie do wniosku, ze tej
koniecznosci prawie nigdy nie ma.

,PROTON [gr.], p, trwata czgstka subjgdrowa
natadowana elektrycznie dodatnio; tadunek réwny
tadunkowi  elementarnemu  1,602177-10%° C...
Protony sg produktami reakcji jgdrowych oraz
rozpadu neutronu, hiperonéw i bardzo ciezkich
mezonow ...; otrzymywane rdéwniez w wyniku
jonizacji atomow wodoru. Odpowiadajgca protonowi
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antyczastka — antyproton — rdézni sie od niego
gtébwnie znakiem tadunku elektrycznego i momentu
magnetycznego;...

Siegnagtem do stownika szkolnego (Sfownik
szkolny WSIP chemia, 2004):

.elektron, e, e~ [gr. élektron = bursztyn], trwata
czgstka elementarna nalezgca do grupy leptonow, tj.
czgstek elementarnych odznaczajgcych sie brakiem
struktury wewnetrznej ... tadunek (elementarny)

=-1,60219-10° C.  Elektronowi  odpowiada
antyczastka, zw. pozytonem, o takiej samej masie i
tadunku tej samej wielkosci, ale przeciwnego
znaku ... Elektron jest fermionem o spinowej liczbie
kwantowej 2 ...”

Stownik nie wyjasnia mtodziezy szkolnej,
dlaczego symbolem elektronu moze by¢ zaréwno e,
jak e, ani nie poucza, ze witasciwg albo réwno-
znaczng nazwg elektronu jest negaton, natomiast
wprowadza w Swiat niepojetych czgstek.

Analiza cytowanych definicji mogtaby by¢
tematem dysertacji z metodologii nauk przyrod-
niczych. Zawierajg sugestie wiedzy niepodlegajgcej
dyskusji, sformutowanej w sposéb eliminujgcy
wszystko, co mogtoby da¢ do myslenia, jak chocby
to, ze inaczej niz tadunek negatywny, ktory jest
tadunkiem elektronoéw, tadunek pozytywny tadun-
kiem pozytonéw by¢ nie moze. A wystarczytoby
konsekwentnie tam gdzie ,potocznie pod pojeciem
elektronu rozumie sie negaton”, nazwac elektron
negatonem, czyli ograniczy¢ sie do pary negaton-
pozyton albo do pary ,elektron ujemny’—,elektron
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dodatni”, aby ujawnita sie fizyczna niemozliwosc
takiej pary. Sytuacja jest beznadziejna, gdyz w
ggszcz zwodzgcych nazw i znakow wprowadza sie
juz dzieci, uczac je, ze elektron nalezy do grupy
leptondéw, czyli czgstek ,lekkich”, a odpowiada jej
antyczastka pozyton. Przysziego fizyka nie zdziwi
potem, ze jedyna dobrze znana i znajdujgca
zastosowanie praktyczne czgstka elementarna, jaka
jest elektron, znajduje sie w grupie czgstek-zjaw,
takich jak:

— mion, rozpadajgcy sie $rednio po 2,1970-107°
sekundy, dwiescie razy od ciezszy elektronu,

— taon, rozpadajgcy sie $rednio po 2,91713
sekundy, dwa razy ciezszy od protonu, a zatem
ponad trzy tysigce razy ciezszy od elektronu,

— trzy rodzaje neutrin, 0 masie niemal rownej
zeru, ktére niezmiernie stabo oddziatujg z materia.

Nie zdziwi go tez, jesli nie znajdzie wsréd
leptonoéw pozytonu, (jak w Tabl. fiz.-astr., id., s. 294-
295), gdyz bedzie wiedziat, ze wszystkie czgstki albo
majg swoje antyczgstki, tworzgce antyswiat albo tez,
jak fotony, sg tozsame z antyczgstkami, a wtedy
nalezg zarowno do Swiata, jak antySwiata.

Transfizyka tak definiowaé nie moze. Jej opisy
zjawisk muszg przekona¢ same sobg. Musiataby
objasni¢, co to jest tadunek, czym jest jego
dodatnios¢, czym ujemnosc¢, dlaczego tadunki sie
przyciggajg, dlaczego sie odpychajg.

O anihilacji tu tylko na marginesie. W fizyce ,jest
to zamiana pary czgstka-antyczgstka na inne czgstki
bedace kwantami pola fizycznego,
odpowiedzialnego za wzajemne oddziatywanie pary
ulegajacej anihilacji; np. w wyniku anihilacji par
pozyton-negaton powstajg 2 kwanty pola elektro-
magnetycznego” (Z. Encykl. PWN). Kwanty te w
przypadku pary pozyton-negaton sg fotonami. W
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transfizyce takie fotony powstajg w wyniku zderzenia
sie pierscieniowych urywkow e o0 przeciwnych
kierunkach obrotu. To wtasnie z tego to powodu
oscylujgce urywki f strumieni C i urywki v strumieni D
w fizyce sg ,czagstkami tozsamymi ze swymi
antyczastkami”.

Synonimia (negaton — elektron ujemny, proton —
jednododatni jon H*) jest tym, co czyni jezyk
naturalny zywym, lecz nie jest zaletg nauk Scistych,
albowiem synonimy takze w nich bedg zyty wkasnym
zyciem. Dziatamy mimo niewiedzy i dzieki
niedostatkowi wiedzy. Nasze wypowiedzi rzadko
wyrazajg pewnosci; sg one z reguly przypuszcze-
niami, ,<teoriami”, a jezyk naturalny ma te ceche, ze
niepewnosci ukrywa albo zaciera, gdyz pomagato
nam przezy¢. Mozna nim sformutowacC teorie
fatszywe niesamowitej mocy. Wiedzg o tym, mate-
matycy, totez stworzyli jezyk wolny od wieloznacz-
nosci jezyka naturalnego, i jego czystosci strzegg jak
kaptani.

Powstrzymatem sie od wprowadzenie niektérych
pojec, cho¢ doraznie utatwityby opis, gdyz wniostyby
bogactwo znaczeh jezyka naturalnego, mogace
zwiez¢ do objasnien pozornych (jak kiedys w fizyce,
gdy trzeba byto ratowa¢ podstawowe prawa
zachowania formutowaniem nakazéw i zakazow) i
zmaci¢ przejrzystosc¢ transfizyki.

Genetyka ujawnita, ze natura znajduje sposoby
najprostsze. To cztowiek jakim$ cudem uczynit z
siebie dzieto niezmiernie skomplikowane i z naturg
chce czyni¢ co$ na swoje podobienstwo. Paradok-
salnie tym wiasnie ujawnia swg wielkos¢. Mozna by
nostalgicznie zapyta¢ czy swojg tesknote za
porzgdkiem wyrazi kiedykolwiek w sposéb bardziej
wyrafinowany niz w matematycznych inscenizacjach
tajemniczego Up, Down, Strange i Attraction?
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31. Sprawdzaé dziataniem. Fizyka skupia
uwage na zjawiskach przebiegajacych w warunkach
bliskich postulowanego przez nig poczatku Swiata,
czyli w bardzo wysokich temperaturach przy bardzo
wysokich ciSnieniach. W transfizyce warunki
poczatku wszechswiata sg bliskie warunkom
krytycznym, totez w odtworzeniu tych warunkow
spodziewa sie informaciji o poczatkach wszechswiata
oraz odkrycia nieznanych wiasnosci substancji.
Fizyka bardzo pdézno odkryta niezwykte zjawiska,
wystepujgce w bardzo niskich temperaturach, gdyz
jej teorie na to nie wskazywaty, a potem nie stworzyta
teorii, ktora by przewidywata dalsze. A szkoda, gdyz
zapowiedzig tego, co jeszcze mozna bedzie odkry¢
jest zatrzymane w obnizonej w temperaturze zycie.
W temperaturach bliskich krytycznym atomy
transfizyki réznig sie istotnie od ich postaci w
warunkach normalnych, a energia Ec strumieni C
niektorych pierwiastkow jest obnizona do wielkosci
szczgtkowej, co stwarza mozliwosci badan nad
wykorzystaniem energii strumieni B, jakie w fizyce sg
nie do pomyslenia.

Czy Swiat jest taki, jak go opisujemy? Dla fizyki
jest doktadnie takim, jak go opisuje, i bedzie nim jak
dtugo w jakiejkolwiek formie badacz wypowie zdania
0 znaczeniu: ,Teoria wymaga, aby...” Tu kto$
wymaga co$ od natury. W roku 2060 obok
podrecznikéw fizyki z roku 1860 i 1960 znajdzie sie
podrecznik trzeci. Oby i ten byt ciekawy.

Mimo niedostatkow opisow fizyki, jej prognozy
do potowy XX wieku byly trafne, gdyz odrzucata
teorie, ktore eksperymentalnie sie nie sprawdzaty.
Eksperymenty, ktérymi chcemy potwierdzi¢ teorie,
mogg prowadzic w Slepy zautek, gdyz chcemy
wykazaé, ze Swiat jest taki jak go opisujemy. Ogrom
tego dziatania w fizyce czgstek elementarnych w
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ciggu ostatniego pétwiecza i nikto$¢ uzytecznych
wynikow na to wiasnie wskazujg. Czy w takiej fizyce
doswiadczenia w ogole mogg zakwestionowac
teorie? Gdyby zjawisko anihilacji mozna byto
regularnie odtworzy¢, dzis istniatyby generatory
anihilacyjne wykorzystujgce materie jako
nieograniczone zrodto energii. | nikt nie watpitby w
prawdziwos¢ opisow fizyki. Bez tego fizyka jgdrowa
nie ma juz zmiatajgcego wszelkie obiekcje
argumentu uzytecznych zastosowan. A trudno sie
ich spodziewac, kiedy w eksperymentach z uzyciem
ogromnych energii pojawiajg sie na utamek sekundy
wsréd rozmaitych czgstek takze takie, ktére moga
potwierdzi¢  teorie, a trwatym  wynikiem
eksperymentéw sg nazwy. Mimo to wysitki fizykéw
jadra atomu nie catkiem poszty na marne, gdyz w
kohcu zrozumiejg, ze teoria moze by¢ przeszkodag
rozwoju fizyki. A wtedy fizyka nawigze do swego
rozwoju w drugiej potowie XIX wieku. Zas
gigantyczne maszyny zuzywajgce ogromne energie
na produkcje nazw, pozostang, bardziej jeszcze niz
strzeliste katedry ubiegtych wiekéw, sSwiadectwem
wysokich aspiracji i niewykorzystanych mozliwosci
cztowieka.

Fizyka ma do wyboru rozstaCc sie z niewyda-
rzonymi teoriami lub produkowac na potrzeby wiasne
opisy jatowe jak dtugo bedg na to pienigdze. Sprawa
ma aspekt, ktoéry decyzje utatwia. Jesli bowiem jest
jakas szansa, abysmy przetrwali w tym ukfadzie
stonecznym nieco dtuzej niz nam przeznaczone,
szanse te stwarza fizyka. Musimy dziataé, bo na to
moze nie starczy¢ czasu. Na spekulacje zawsze
czas bedzie. Ratujgc niemal od stulecia swoje teorie
coraz mniej prawdopodobnymi przyjeciami, fizyka
mikroswiata staje sie niewiarygodna. Gdyby w tym
czasie ograniczono sie do teorii, okreslajgcych
kolejne eksperymenty, bylibySmy o wiele dalej.
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Przerwatem opis zjawisk elektrochemicznych, kiedy
okazato sie, ze biorgc za podstawe okreslony
doswiadczalnie elektrochemiczny szereg napieciowy
pierwiastkow, opisy sg krotsze. Takg fizyka mozna
sie tylko zachwycac. Fizyka nie potrzebuje wielkich
teorii, potrzebuja je fizycy.

Fizycy, a za nimi tak uczniowie lekcji fizyki, jak
stuchacze wyktadow fizyki, wierzg, ze teorie i modele
fizyki sg odbiciem rzeczywistosci. Trzeba bedzie
0sSWoiIC sie z myslg, ze sg jedynie opisami, albo wrecz
przepisami, umozliwiajgcymi — lepiej lub gorzej —
dziatanie.

32. ,,Science” i science fiction. W felietonie
naukowym  popularnego dziennika (,Gazeta
Wyborcza” z dnia 11.03.2011) autor podat dekalog
wymagan, jakie tygodnik ,Science” stawia nadsy-
tanym pracom. Cytuje niektore:

1. Praca musi by¢ logicznie spdjna.

4. Musi by¢ ekonomiczna, czyli oszczedna w
budowaniu liczby nowych zatozen opartych na
zatozeniach juz istniejgcych.

7. Musi by¢ falsyfikowana, a wiec podawac sie
rygorowi krytyki i testu, by¢ propozycjg, a nie prawdag
absolutng, po ktérej sprzgta sie biurko i odchodzi na
zastuzong emeryture.

10. Co najwazniejsze — musi by¢ zrozumiata dla
innych badaczy.

Gdyby te wymagania postawi¢ fizyce jgdrowej,
redakcja tygodnika musiataby te prace zbiorowg z
miejsca odrzuci¢. Dla przyktadu wymaganie 4.
Przyjmujac arbitralnie za poczatek fizyki jadrowe;j
ogtoszenie modelu atomu Bohra w roku 1913,
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wystarczytoby policzy¢ ile nowych zatozen od tego
czasu w te zbiorowg prace wbudowano.

Z wymaganiem 10 zawsze bedzie ktopot, gdyz
trudno okreslic ilu przynajmniej innych badaczy
powinno jg zrozumie¢. Teorie wzglednosci przez
dtugi czas rozumieli bardzo nieliczni, a potem
nauczyto sie rozumie¢ wielu. Richard P. Feynman
(1918-1988) by¢ moze do nich nie nalezat. Powie-
dziat: ,Byt czas, kiedy gazety pisaly, ze tylko
dwunastu ludzi rozumie teorie wzglednosci. Nie
wierze, ze kiedykolwiek byt taki czas”.

Wymaganie 7 wymaga komentarza. K. Popper,
rozpatrujgc ,falsyfikacje” (,Falsifierbarkeit”), twierdzi,
ze teoria naukowa jest tylko hipoteza, a jako taka nie
moze by¢ nie do zastgpienia przez inng. A zatem
zdania, rozpoczynajgce sie od ,Teoria wymaga,
aby...” trzeba by sformutowa¢: ,Hipoteza wymaga,
aby ...”. A hipoteza ma swego tworce — kto$ jg stawia
i kto$ co$ wymaga, miedzy innymi wymagat, aby
istniat antyswiat. Ale to nie wszystko. W fizyce dla
falsyfikacji teorii wystarczajg eksperymenty, ktérych
celem jest odrzucenie teorii, tymczasem w fizyce
jadrowej eksperymentuje sie by teorie potwierdzic.
Czy wysoce skomplikowanymi uktadami
doswiadczalnymi obliczonymi na potwierdzenie teorii
w 0gole mozna wykazac ich fatsz? Czy nie bedzie sie
manipulowato parametrami i szukato btedu uktadu?
Czy w eksperymentach z uzyciem superwysokich
energii nie odkrywa sie czgstek produkowanych?
Czy eksperymenty, w ktorych gwattownie zwigksza
sie entropia uktadu mogg ujawni¢ regularnosci
przyrody?

Wypowiedz Francisa Bacona, iz poznanie
przyczyn umozliwia ustanowienie regut, charaktery-
zujgca okres oddzielenia sie nowoczesnej nauki od
dochodzacej prawdy drogg logicznej spekulacii
scholastyki, cho¢ dzis wydaje sie banalna, zdaje sie
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nie traci¢ na aktualnosci. A przeciez dane
eksperymentéw, w  ktorym  pojawiajg  sie
nieprzewidywalne czgstki materii, r6znigce sie masg
i trwatoscig o rzedy wielkosci, okreslajg dzis nasze
poglady o budowie materii.

A moze rozumiemy teorie atomu jak kiedys
rozumiano teorie geocentryczng? Skoro za$ coraz
bardziej rozwlekte i niespdjne opisy nie przywodzg
na mysl|, ze rzecz jest nie taka, jak jg opisujemy, to
rodzi sie pytanie: czy nasza zdolnosc¢ rozumienia nie
przekracza granic rozsgdku? Czym w takim razie jest
nasza dgznos$¢ do rozumienia swiata? Czy Swiatem
nie sg nasze wyobrazenie o nim, a teoriami nie
uzasadniamy naszej dgznosci do rozumienia
wyobrazen?

Fizyka rozwija sie wprowadzajgc teorie
uzupetniajgce, ktére mimo niespodjnosci, a moze
wiasnie przez swojg niespojnos¢ z zawodzgcymi
teoriami ogolnymi, dowodzg, ze kazda teoria daje
jakies  korzysci  praktyczne. Wynikajgca z
absurdalnych zatozen teoria gazu elektronowego
rozwinieta do postaci pasmowej teorii ciata statego
przyczynita sie do rozwoju pétprzewodnikéw, hipo-
teza neutrina — do opracowania metod rejestraciji
regularnie emitowanych w przemianach jgdrowych
czgstek przenikliwych, co otwiera nowg dziedzine
badan. Natomiast teorie ogolne i ich konsekwencje
poznawcze i $wiatopoglgdowe niechby pozostaty
dziedzing teoretykow nauki i filozofow.

Fizyka bez wszechobejmujgcej jednolitej teorii?
To stan obecny, i tak chyba pozostanie. Utwor spéjny
zwykle jest dzietem jednego umystu, a fizyka jest
pracg zbiorowa, wiec juz to jest przeszkodag
stworzenia takiej teorii. Jakie znaczenie miatyby tedy
systemy dedukcyjne? Bylyby szkotg ekonomii
myslenia, gdyz lepsze na ogét bytyby systemy
generujgce krotsze opisy.
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Wychodzgc z réznych zatozeh podstawowych,
systemow dedukcyjnych mogtoby by¢ wiele. Czy do
pomyslenia sg konkurujgce szkoty badaczy, z
ktorych kazda pewnego dnia bez Zzalu pozegna sie
ze sobg?

Fizycy powinni by¢ jedynie zgodni, co do tego,
jak zjawisko przebiega. Dlaczego w ogole przebiega
mogg wyjasniac rozne teorie, ktérych jakos¢
oceniano by wedle na ich podstawie
zaprojektowanych eksperymentow. Teoria, ktérg
mozna  zaprojektowa¢ jedynie  eksperyment,
potwierdzajacy jg sama, bytaby stabg teoria.

Wykazatem, ze Swiat, jakim zajmuje sie fizyka,
mozna opisac roznie. Z tego wniosek, ze opis mozna
sobie wybrac¢. Wybratbym opis, z ktérego najtatwiej
dowiem sie, co o tym Swiecie wiedzie¢ musze. O tym
na zakonczenie kilka zdan, ktére co$ podpowiadaja,
a ktérych nie potrafie potgczy¢ w spdjng catose.

— Bftedy w przyrodzie ozywionej wymierajg
szybko.

— Wymierajgce formy przyrody ozywionej nie sg
ani fatszywe, ani niezdolne do zycia. Wymarly w
Srodowisku konkurujgcych form.

— Czlowiek Zzle odréznia miedzy prawdg a
fatszem, a majgc do wyboru prawde lub piekne
ztudzenie wybiera ztudzenie.

— Istnieje sSwiat teorii niewiarygodnie stabo
zwigzany z przyroda, w ktérym prawda jest piekna.

Przed sformutowaniem przez Maxwella rownan
zjawisk elektromagnetycznych, fizykg byta naukag
eksperymentalng. Fizycy wywotywali zjawiska, jakie
przyroda ujawniata rzadko, dokonywali ich pomia-
row, ustanawiali jednostki i zaleznosci miedzy
jednostkami, konstruowali urzadzenia, ktérymi mogli
te zjawiska odtwarza¢ i nimi manipulowa¢. Temu
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odpowiadata manipulacja w sensie intelektualnym
(Jezyk niemiecki zachowat to znaczenie w wyrazach
.Begriff” — ,pojecie” i ,begreifen” — ,pojmowac”)
stworzonymi w tym celu pojeciami, jak napiecie, opor
elektryczny, indukcja elektromagnetyczna, itd.,
ktorymi formutowano teorie robocze, lecz czasem po
prostu wyjasniano sobie zjawiska analogiami, jak
analogia hydrostatyczna réznicy potencjatu, albo tez
postugiwano sie prostymi regutami, jak stosowana
po dzis, reguta prawej reki. | to wystarczyto dla
stworzenia cywilizacji technicznej. W roku 1800 Volta
skonstruowat pierwsze ogniwo galwaniczne, w roku
1896 w $lgskim miasteczku na przeciw historycznej
Czeladzi, kursowat elektryczny tramwaj. Dzisiaj
wiemy, ze skoku tego dokonano wiedzg na
pograniczu ogromu niewiedzy. | tak bedzie zawsze.
Pojecie elektronu pojawito sie w roku 1874, jako
,atom elektrycznosci”. W roku 1897 Joseph
Thompson rozpoznat w tym ,atomie” czgstke
elementarng, a sktadnikiem atomu stat sie elektron w
roku 1913 w modelu atomu Bohra. Inzynierowie XIX
wieku mogli o tym nie wiedzieé¢, gdyz byto
niepotrzebne. Dzis uwaza sie poszczegolne wias-
nosci elektronu za odrebne czgstki. Tak wiec
,Spinon” jest nosnikiem spinu, ,orbiton” — nosnikiem
obrotu wokét jgdra atomu, a ,holon” — nosnikiem
tadunku. To odpowiedz fizyki na nowoodkryte
wiasnosci elektronu. Owszem, spinon jest nazwg
sensowng, natomiast orbitonem elektron zostat
dopiero w modelu atomu Bohra, a holon jako ,catos¢,
ktora jest czeScig innej catosci”, jest pojeciem
pustym. Wyjasnianie niewiedzy nowymi nazwami,
sugerujgcymi wiedze, zagradza droge do poznania,
gdyz nie podejmuje sie dyskusji nad zatozeniami
podstawowymi.

Zaleznosci miedzy wielkosciami, jakimi opisy-
wano zjawiska elektromagnetyczne sprawdzaty sie
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milion kro¢ w praktyce, cho¢ zjawisk tych nie
rozumiano. Natomiast opis matematyczny podany
przez Maxwella byt zrozumiaty. Wniosek byt ten, ze
hipoteza zjawisk fizycznych, ktére mozna zrozumiale
opisa¢ matematycznie, odpowiednik w przyrodzie
mie¢ muszg. Niestety prawda jest inna: opis
matematyczny, jesli nie zawiera btedéw formalnych,
zawsze jest zrozumiaty, a oddaje w istocie tylko to,
co o zjawisku sie wie. Nad teoriami pdl fizycznych
wcigz sie pracuje. Maxwell przerost fizyke.

Niestety, to tylko stowa, ktérymi krgze bezradnie
wokot istoty rzeczy. Nie rozumiem, jak fizycy atomu
pojmowali fizyke, jesli dla ratowania utomnego
modelu atomu, gotowi byli wyrzec sie jej praw, i jak
udaje sie im unikng¢ wyrokow fizyki doswiadczalnej.

Proton, ktory przyjeto jako oczywistos¢ nie ma
odpowiednika w przyrodzie, a neutron, ktéry wynikt z
przestanek  absurdalnych,  odpowiednik ma
(wystarczy w skorowidzu podrecznikéw fizyki atomu
policzy¢ wejscia pod hastami ,proton” i ,neutron”).
Kolejnymi teoriami usituje sie usungc¢ niespojnosci,
wynikajgce z fizycznej niemozliwosci zaproponowa-
nego przez Bohra modelu atomu, a zaakceptowano
te niemozliwosci z poddanczg pokorg nalezng
prawom natury, a przeciez o pokorze mowy by¢ nie
moze, gdyz z poddanstwa naturze sie nie nakazuije i
nie zakazuje. Wiec co to jest? Czyzby szalencze
,reraz my!”, jakie ogarneto Europe po zatamaniu sie
struktur feudalnych, poruszyto najwczesniej i
najgtebiej umysty fizykow, sprawcow tego
zatamania?

Nie widze konca tego dramatu, a oczekuje jego
inscenizacji tylez tryumfalnej, co Zatosnej.
Samooklaskujgcy sie fizycy ogtaszajg w stulecie
modelu Bohra znalezienie superlatywnej czgstki
elementarnej, ktéra przystoni fakt, ze fuzja lekkich
jader z wydzieleniem energii jest niemozliwa. Bo o te
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fuzje w tej kosztownej grze idzie. Grecy w tej sytuac;ji
oczekiwaliby katharsis. Jesli do zawodu, jakie spra-
wity nauki ekonomiczne, dojdzie zawdd fizyki jgdro-
wej, tatwiej bedzie zastanowic sie nad intelektualnym
rozprezeniem i brakiem zaangazowania moralnego
wspotczesnej nauki. Matematycy zajmujacy sie
ekonomig i fizykg, bardzo tatwo stajg sie ofiarami
spetniajgcych sie w teorii zyczen.

33. Nauczy¢ sie rozmieé¢! Lata mocowania sie
z wyobrazeniami fizyki, stepity czuto$¢ aparatu,
ktorym kiedys zobaczytem w rachubie czasu Majow
uktad numeracji o podstawie 44+4, ustyszatem w
muzyce brzmienie pierwotnego jezyka, mogtem
opowiedzie¢ o zupetnie innej ewolucji. To lata
stracone. Zajmujac sie fizyka niewiele skorzystatem,
a stracitem duzo. Postanowitem z fizykg sie rozstac.
Na pozegnanie wzigtem raz jeszcze do reki ksigzke,
ktéra juz kiedys pogrgzyta mnie w gtebokim
pesymizmie i zalu. Oto jej fragment:

,Czwartym rodzajem oddziatywan elementar-
nych sg silne oddziatywania jgdrowe, utrzymujgce
kwarki w protonach i neutronach, oraz wigzgce
protony i neutrony w jgdra atomowe. Jestesmy
przekonani, ze sity te powstajg wskutek wymiany
jeszcze innej czgstki o spinie 1, zwanej gluonem [od
angielskiego stowa glue: klej — P.A.], ktéra oddziatuje
tylko ze sobg i kwarkami. Jak pamietamy kwarki majg
,kolory”. Silne oddziatywania majg szczegdlng
wilasnos¢ zwang uwiezieniem; wigzg one zawsze
czgstki w ,bezbarwne” kombinacje. Nie istniejg
swobodne, pojedyncze kwarki, miatyby one bowiem
kolory (czerwony, zielony lub niebieski). Czerwony
kwark musi potgczyC sie z kwarkami niebieskim i
zielonym, za pomocg ,struny” gluonoéw (czerwony +
zielony + niebieski = biaty). Taka trojka tworzy proton
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lub neutron. Inng mozliwoscig jest utworzenie pary
kwark — antykwark (czerwony + antyczerwony,
zielony + antyzielony, niebieski + antyniebieski =
biaty). Czgstki zwane mezonami zbudowane sg z
takich par; sg one nietrwate, poniewaz kwark i
antykwark mogag anihilowac, wytwarzajgc elektrony i
inne czgstki. Podobnie, uwiezienie uniemozliwia
istnienie swobodnego pojedynczego gluonu, gdyz
gluony sg takze kolorowe. Mogg natomiast istnie¢
uktady gluondéw, ktore dodane do siebie dadzg biel.
Takie ukfady, zwane glue-ball (,kulka kleju”) sag
réwniez nietrwate.

Skoro uwiezienie nie pozwala na zaobserwo-
wanie wyizolowanego kwarka lub gluonu, to mogtoby
sie wydawac, ze koncepcja, zgodnie z ktérg trak-
tujemy je jako czgstki, ma nieco metafizyczny
charakter. Oddziatywania silne majg jednak jeszcze
inng wazng witasnos¢, zwang asymptotyczng swo-
bodg, ktéra sprawia, ze koncepcje te mozna uznac
za stuszng. Przy normalnych energiach silne
oddziatywania sg istotnie bardzo silne i mocno wigzg
kwarki. Doswiadczenia wykonane przy uzyciu
wielkich akceleratoréow czgstek elementarnych
wskazujg jednak, ze gdy energia czgstek jest bardzo
duza, oddziatywania silne stajg sie bardzo stabe, a
zatem kwarki i gluony zachowujg sie niemal jak
czgstki swobodne.” (S. W Hawking, id., s.76-77).

W tym miejscu sie z fizykg rozstatem. Taka
przyroda nieozywiona jest dla mnie Zzbyt
skomplikowana, a je$li cytowane zdania mozna
uzasadni¢ matematycznie, wzglednie, jesli trzeba
takich zdan by opisac zaleznosci matematyczne, to
mozna nie trudni¢ sie ich uzasadnianiem i
opisywaniem. Ale nie tylko dlatego sie rozstatem.
Rozstatem sie, gdyz nie rozumiem, dlaczego nie
potrafie nauczy¢ sie rozumie¢. Wiem, ze mozna sie
nauczy¢ zrozumie¢, nauczy¢ sie zrozumiecC
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wszystkiego, tgcznie z dzietami wszystkimi Jézefa
Stalina, a ja nie potrafie.

Od poczatku nie rozumiatem jak w jgdrze helu
dwa elektrycznie obojetne neutrony powodujg, ze
protony przestaty sie odpychac, lecz nie przestaty
przyciggac krgzacych wokoét jgdra elektronow, a bez
fizykalnego wyjasnienia tego oddziatywania zda-
niami, ktére mogtem zrozumieé¢, uwazatem uczenie
sie teorii mikroswiata za bezcelowe. Czy uzasad-
nienie: ,Skoro jadro sie nie rozpada, to ...”. nie ma
alternatyw? Byly, i nasuwaly sie juz wtedy, kiedy
stwierdzono, ze w trwatym jadrze obok jednego
protonu moze wystepowaé jeden neutron (°H), a
obok dwdch protondéw tez jeden neutron (3He).

Potem — kiedy mimo wszystko przyszto mi zajg¢
sie fizykg — nie rozumiatem jak mogt w niej usadowic
sie model atomu, ktéry juz w najprostszej postaci
jednego elektronu krgzgcego wokét protonu tamie
podstawowe prawa fizyki, a tylko z pozoru
odpowiada zasadzie hermetyzmu gtoszacej ,tak w
matym jak w duzym”, gdyz charakterystyczne dla
makroswiata sg nie uktady planetarne, lecz uktady
wirujgce.

Teraz nie rozumiem, dlaczego bez Wielkiego
Akceleratora teorie fizyki jgdrowej bylyby ,nieco
metafizyczne”, a bez Boga teorie scholastykéw sg
bezprzedmiotowe

Czy fizykom przeszkodzitoby formutowanie zdan
w rodzaju: ,Energia elektronu, krgzgcego po danej
orbicie nie ulega zmianie”, gdyby znali wyniki
opublikowanej w roku 1931 pracy Kurta Goédela: ,O
formalnie nierozstrzygalnych twierdzeniach Principia
Mathematica i pokrewnych systemow”, z ktorej
wynika, ze uktady symboli bez znaczenia, tworzone
wedtug formalnych regut, nieuchronnie znaczenie
nabierajg? Nie sadze, gdyz zdanie ,energia ciata,
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krazgcego po tej samej orbicie nie ulega zmianie” w
formie matematycznej nie pozostawia watpliwosci.

A gdyby réwnoczesnie z modelem Bohra
dyskutowano inne modele atomu? Przypuszczalnie
skupiono by z czasem bardziej uwage na modelach
objasniajgcych zdalne oddziatywanie i tworzenie
potgczen chemicznych, niz na modelu atomu objas-
niajgcym uklad okresowy pierwiastkdbw chemicz-
nych, ktéry w dodatku w miare kompletowania okazat
sie uktadem dos¢ niesktadnym.

Czy wiedzielibySmy dzi§ mniej o zjawiskach
przyrody, gdyby wowczas odrzucano modele atomu
niezgodne z prawami fizyki jako metafizyczne? Nie
sadze. Dos¢ pomyslec o potencjale badawczym, jaki
ugrzazt w badaniach nad zderzaniem czgstek
elementarnych, czy w pracach nad teoriami anty-
Swiata. Natomiast bombe atomowg, majgc dane o
emisji i przenikliwo$ci neutrondéw, obawiam sie, i tak
by wyprodukowano.

Niels Bohr miat to niedobre uczucie. Podobno
powiedziat: ,Jestesmy ze sobg zgodni, ze nasza
teoria jest zwariowana. Sporne miedzy nami jest
tylko to, czy jest dos¢ zwariowana, by ewentualnie
byta prawdziwa. Osobiscie uwazam, ze nie jest dos¢
zwariowana”.

Nie potrafie fizykalnie mys$le¢, ale potrafie
czekacC. Nie wymyslitem pulsujgcej substancji, bo
mys$latem o czyms innym. Ta substancja data zna¢ o
sobie.

| teraz, oderwawszy sie od fizyki, nachodzi mnie
uczucie, ze to wszystko jest prostsze niz opisatem, a
zaczgé od poczgtku nie mam ochoty. Cziowiek
rozumie rzeczy niezmiernie skomplikowane. Czy nie
musi komplikowac¢ by rozumie¢? Czy potrafi zrozu-
mie¢ najprostsze?
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Wiec dobrze, ze z fizykg sie rozstatem. Wcigz
jednak powracatem myslg do zamknietej w czastce
alfa tajemnicy liczby 4. Moze udatoby sie jg poznac,
gdybym miat dane, jakie przed sobg ukrywa fizyka?
Nie dostarczy ich zadna teoria. Wielki Akcelerator,
nim stanie sie najwiekszg atrakcjg turystyczng tej
czesci wszechswiata, mogtby wydrzeC¢ jej te
tajemnice.

W tym niedobrym nastroju, btgdzgc wsrod
ksigzek, zatrzymatem sie na fragmencie pracy
Andrzeja Staruszkiewicza, ktérego ,kwantowa teoria
tadunku zalezy w istotny sposdb od numeryczne;j
wartosci statej struktury subtelnej ...” (Z. Encykl.
PWN):

L2Albert Einstein napisat: ,Nasze dotychczasowe
doswiadczenie potwierdza przekonanie, ze natura
jest realizacjg najprostszych idei matematycznych.
Jestem przekonany, ze mozemy odkry¢ przy pomocy
czysto matematycznych konstrukcji pojecia i prawa,
ktére stanowig klucz do rozumienia zjawisk
przyrody'. Dirac mowit o ,zasadzie identyfikacji',
ktdra polega na tym, ze zamiast poszukiwaé mate-
matycznych odpowiednikéw przedmiotéw fizycznych
(co stanowi uogdlnienie zasady indukcji) nalezy
poszukiwacé fizycznych odpowiednikow przedmiotow
matematycznych (co stanowi wtasnie czes¢ metody
wspotczesnej fizyki teoretycznej) ... Swiat M
(przedmiotéw matematycznych) jest nieskonczony, a
stowo to w stabym stopniu oddaje jego rozlegto$¢ i
bogactwo struktur. Czy jest zatem rozumne
przypuszczenie, ze przez prostg inspekcje Iub
enumeracje trafimy na struktury nam potrzebne?

... Wedlug Landaua i Lifszica jest to (ogolna
teoria wzglednoSci, przypisek autora) najpiekniejsza
teoria fizyczna; z oceng tg zgadza sie bardzo wielu
ludzi. Mamy wiec do czynienia nie tyle z sgdem
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estetycznym, co z faktem estetycznym, ktory wyma-
ga zbadania. Jakie cechy ogolnej teorii wzglednosci
sktadajg sie na tak kolosalny efekt estetyczny?
Sadze, ze mozna wyrozni¢ przynajmniej piec takich
cech.

(1) Ogolna teoria wzglednosci jest teorig czasu i
przestrzeni, a wiec tych przedmiotéw fizycznych, o
ktorych mozna — jak sie zdaje — zatozy¢ ze majg
wszystkie cechy bytow platonskich. Fakt ten
ujmujemy mdwigc, ze ogolna teoria wzglednosci jest
teorig podstawowg, a nie fenomenologiczng ...

(4) Teorie wyrdznia skrajne ubostwo danych
doswiadczalnych, potrzebnych do jej konstrukciji.
Jedynym faktem doswiadczalnym, wykorzystanym
przez Einsteina, jest rbwnos¢ masy bezwitadnej i
ciezkiej, fakt znany juz Newtonowi; fakt ten wynika z
prostych doswiadczen nad wahadtem matema-
tycznym, ktore takze wykonywat juz Newton. Mozna
wiec powiedzie¢, ze ogodlna teoria wzglednosci jest
realizacjg greckiego ideatu teorii czysto spekula-
tywnej; jest jak to powiedziat Chandrasekhar przy-
ktadem potegi myslenia spekulatywnego”...

(Andrzej Staruszkiewicz: ,Wartosci estetyczne
teorii fizycznych”. Artykut zamieszczony w zbiorze
,SPOr o uniwersalia a nauka wspétczesna”, Osrodek
Badan  Interdyscyplinarnych  przy = Wydziale
Filozoficznym PAT, Krakdéw, 1991).

Byto jak $wiatto nowego dnia. Alez tak! Cztowiek
wynagradza sobie prawde pieknem! Jest
predestynowany na poete, a nie na teoretyka natury.
Mogtem sobie doskonale wyobrazi¢ fizyka, ktory
znalaztszy piekng formute matematycznag,
eksperymentuje, by odnalez¢ jej odpowiednik w
przyrodzie, bo sam chciatbym zobaczy¢ zjawisko
fizyczne przebiegajgce zgodnie z Boskg Proporcja,
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kryjgca w sobie liczbe dla mnie najbardziej
tajemnicza, takg ze

Xn'l + Xn = Xn+1

Liczbe 1,618033..., ktérej odwrotnos¢ rowna sie
0,618033..., kiedys uwazang za bardzo wazng, dzis
przytaczang jako ciekawostke. Wiele jej tajemnic
odkrytem. Coz, dla mnie przedmiotami
matematycznymi, sg jedynie liczby. Ale to pewnie
poglad przestarzaty, wywodzgcy sie jeszcze z
numerologii.

Podobato mi sie takze dlatego, ze bezbtedne
kota (,rownos¢ masy bezwtadnej i ciezkiej’) kryjg w
sobie tajemnicze piekno, a zafascynowato mnie, ze
patrzagc w wahadto matematyczne mozna dowie-
dzie¢ sie wszystko o Swiecie, to znaczy, wszystko, co
sie o nim wie, jako ze nowe jest tylko przy-
pomnieniem, o czym w okresie bujnego rozwoju
fizyki zapomniano, i cho¢ przypomniec¢ sobie mozna
tylko o przedmiotach matematycznych, ktére sie w
sobie ma, to przeciez ma sie ich nieskonczenie wiele,
a niektére sg odpowiednikami przedmiotow
fizycznych. Ponadto wreszcie zrozumiatem, dla-
czego ogolna teoria wzglednosci dopuszcza coraz to
inne teorie mikrodwiata. Dopusci wszystko.
Matematyka réwnan rézniczkowych jest matematykg
metafor. Mozna nig jak muzyka spetni¢ sobie kazde
pragnienie serca, niestety ma te wade, ze niektérzy
z tego cos rozumieja.

| jakze Zatowatem, ze nie wprowadzitem do
transfizyki pojecia ,substancji subtelnej’, cho¢ nad
tym sie zastanawiatem, bo pociggato, lecz zrezy-
gnowatem, gdyz wydawato mi sie, ze dla fizyki bytoby
zbyt subtelne.

Tak wiec idea Swiata jako uprzedmiotowionej
matematyki odmienita wszystko. Od razu tez
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sprawitem sobie wahadto matematyczne. Niestety
szybko stawato, wiec sprowadzitem stary rodzinny
zegar Scienny, wahadtowy, z wyrytymi znakami
zodiaku na tarczy, poruszany energig grawitacji. |
teraz funkcjonowato. Siedziatem catymi dniami,
patrzagc na wahadto, a czasem bezmyS$inie cos
notowatem. Zdania, aforyzmy, sentencje. Czasem
pytanie, dla ktérego szukatem odpowiedzi albo
odpowiedz, dla ktorej szukatem pytania. Niekiedy
przypowies¢ albo cos, co mogto by¢ poczatkiem
rozdziatu. Nie byly to jeszcze przedmioty matema-
tyczne, ale przeciez to tylko poczatek. Moze prze-
szkadza, ze w glebi duszy wcigz wierze w fizyke
doswiadczalng, wszak pewnego dnia pozbede sie
tego przesadu, a wtedy przypomne sobie moze, co
ukrywa liczba 4.

34. Czy opetancy moga liczy¢ na prawa
natury?

1. We wszech$wiecie zaczynajgcym sie
chaosem, w ktorym tendencyjnie wzrasta entropia,
odkrywa sie prawa, gdyz wiasnie panuje w nim
porzgdek. Prawa te nie majg historii. We wszech-
Swiecie, w ktorym porzgdek na poczatku jest
najwyzszy, odkrywa sie prawa, gdyz wcigz panuje w
nim porzadek. W jego prawach zawarta jest historia
wzrastajgcego nieporzgdku.

2. Zycie istnieje na ziemi dostatecznie dtugo, by
skutki rozprzezenia substancji byly zauwazalne; to
ono jest najczulszym wskaznikiem tych zmian.
Wirusy noszg jeszcze cechy stanu krystalicznego, a
w niektérych formach wielokomoérkowych zaznacza
sie przechodzenie w stan bezpostaciowy. Co istotne,
formy te nie musiatyby rozwing¢ sie jedne z drugich,
gdyz bardziej ziozone powstawatyby w fazach
wiekszego rozprzezenia substanciji.
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3. Fizycy sg przekonani, ze syntezujgc wodor do
pierwiastkow ciezszych mozna uzyskaC energie,
kurtuazyjne  nie  dopuszczajgc  mysli, ze
rozszczepiajgc deuter, tryt i izotopy helu tez
ewentualnie mozna by uzyskaC energie. Skoro
zatem nie tylko obsesjonaci perpetuum mobile i
wolnej energii wierzg, iz energie mozna stworzyc,
musi w tym by¢ jaki$ glebszy sens. Owszem, jest.
Kosmologia sensowna jak inne kosmologie, ale nie
pozbawiona elegancji i kryjgca w  sobie
niespodzianke. Poczatkiem swiata bytoby tchnienie
energii. A ze energie, w odréznieniu od sity, trzeba
wymyslec, tym tchnieniem na poczatku bytaby mysl.
Potem energia stale by wzrastata i nadety energig
wszechswiat w koncu zniknatby jak banka mydlana.

4. | dlatego, cho¢ nie tylko z tego powodu,
uwazam, ze to sita powinna by¢ wielkoscig
podstawowg fizyki. Natomiast czas pozostatby
wielkoscig do zastosowan praktycznych. W dziejach
wszechdwiata zastosowania praktyczne majg
odrebne znaczenie.

5. Niedawno odkryto 13 miliardow lat starg
gwiazde (SDSS J102915+172927), sktadajgca sie
niemal wylgcznie z wodoru i helu. Takiej gwiazdy nie
powinno byé, gdyz woddr procesach fuzji z
wydzieleniem energii powinien byt przemienic sie w
hel, a hel w ciezsze pierwiastki chemiczne. To
kolejny paradoks fizyki. Przypuszczam, ze niedtugo
odkryje sie wiecej takich gwiazd. Ale jesli okaze sie,
ze zawierajg znaczniej wiecej wodoru i znacznie
mniej helu, niz wylicza fizyka, szybko o nich sie
zapomni.
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6. Emil Cioran pisze: ... ,posréd owego zametu,
w ktérym swiat zesliznat sie ku zyciu ...”. Zesliznat
sie w wiekszy zamet? Nauczytem sie rozumie¢ mysli
Ciorana w ich odwrotnym znaczeniu. A zatem:
Porzadek, z ktérego wyslizneto sie zycie?

7. Porzagdek ma to do siebie, ze na wiekszy
nieporzgdek wystarczy poczekaé, a wiekszy
porzgdek trzeba stworzyé. Zmiana w kierunku
wiekszego nieporzadku jest prawem natury, mozna
jg opisac, a przebieg zmiany przewidzie¢. Natomiast
pojawienia sie porzadku trudno sobie wyobrazi¢ bez
poprzedzajgcej go idei porzadku. Tej idei opisac nie
sposob, ale mozna jg nazwac¢. Dla naszych
przodkéw byt to akt twoérczy, rozumiany jako akt
,ducha”. Pojecie ,ducha” jest niejasne, lecz gdyby
wykreslic je z dziet uznanych za najwyzsze
osiggniecia — witasnie, jak tu nie powiedzie¢C —
ludzkiego ducha, stracityby one sens. Te dzieta cos
nam przekazujg. Moéwig, Zze duch jest gtosem
wyzszego porzgdku w nas. Rekapitulacja filogenezy,
w toku ktérej powstajg organizmy, moze by¢ dalszym
ciggiem rekapitulacji form pierwotniejszych.

8. Jak zjednac sie z rzeczywistoscig w akcie
olsnienia? Od diuzszego czasu zastanawiam sie nad
niezliczonymi ksztattami ptatkéw sniegu i dochodze
do wniosku, ze warunki ich powstania opisane przez
fizyke nie wystarczajg dla objasnienia ich
niezmiernego zréznicowania. Ostatnio juz tylko
zastanawiam sie jakby objasni¢ ich piekno, i mysle o
owej wszechobecnej nieobserwowalnej zimnej
substancji.

9. Atom na podobienstwo uktadu planetarnego
takze po przeobrazeniach, jakim ulegt w Swiecie
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kwantow pozostat obrazem. Atom transfizyki, ktory
jest tu i wszedzie, nigdy nim nie bedzie.

10. Strumienie A nosnikiem innych strumieni?
Jak je niosg? Przenikajgc, unoszg?

11. Wiare, iz zbawienia dostgpimy w innym
Swiecie wielu uwaza za przesad. A przeciez mogtby
to by¢ kolejny swiat wszechswiata cyklicznego. Tym
samym obietnica powtérnego zaistnienia w innym
Swiecie dana przez religie ma fizykalng podstawe.
Owszem, dtugo trzeba bedzie na to zbawienie cze-
kac, lecz w niezliczonym ciggu wszechswiatow, czas
trwania jednego z nich jest relatywnie krétki. | nie to
czekanie jest najgorsze. Hindusow nuzy ich
nieskonczone odradzanie sie w nie do odgadniecia,
lecz zwykle nizszej formie bytu, jakby wiedzieli, ze
prawdopodobienstwo ponownego pojawienia sie we
wilasnej udoskonalonej formie jest niewielkie.
Zbawienia upatrujg nie w powtornych narodzinach, a
w zatrzymaniu wiecznego kota slepych powrotéw. To
tak, jakby$smy sie modlili nie o zmartwychwstanie, ale
o to, by to zmartwychwstawanie wreszcie sie
skonczyto. My jednak umierajgc z ciekawosci,
zapytalibysmy wpierw, co lepsze: mie¢ nie dos¢
zycia, by pragng¢ zmartwychwstania, czy mie¢ dos¢
zycia, by pragng¢ smierci. Oni sie nie modlg i nie
przeklinajg. Nadludzkim wysitkiem ducha prébujg
wyjs¢ z tego kotowrotu, co czasem sie udaje, lecz w
zasadzie jest daremne. | niepotrzebne. Zostang
zbawieni, gdyz wchodzg w $wiat nowoczesnej fizyki.

| znowu co$ stracimy. Stracimy, gdyz w ascetach
zatracajgcych sie w jedni i Bogu, fanatykach idei i
tadu, w pasjonatach doskonatosci i piekna, jest moc
silniejsza od instynktéw zycia, sg wzorce, ktérych nie
mogta wytworzy¢ ewolucja. Jest fascynacja
przeciwstawienia sie przeznaczeniu. W nich tli sie

125



zar boskiego poczatku. Niech nie liczg na prawa
natury. To ogien zimny, zaptonat w chwili, gdy prawa
natury nie dziataty.

ANEKS

1. Fizyka mikroswiata czy matematyka
postulowanych rzeczywistosci fizycznych?

Fizyki produkujgcej pojecia potwierdzane
eksperymentami bez jakiegokolwiek znaczenia
praktycznego w Wielkim Zderzaczem Hadronow, z
celebracjg wedle regut S$wiata mediow, nie pojmuje,
bo taka fizyka interesuje mnie gtéwnie jako paradoks
relacji teoria-eksperyment. Ale zaczynam rozumiec
jak do tego doszio. Rozdziat 32 zakonczytem
zdaniem: ,Matematycy zajmujgcy sie ekonomig i
fizykg, bardzo tatwo stajg sie ofiarami spetniajgcych
sie w teorii zyczen.” Owszem, matematycy mogg nie
czu¢ sit i naprezen, ale to inna sprawa. Istotg
problemu jest to, ze fizyka mikroswiata jest
matematykg postulowanych rzeczywistosci
fizycznych. Jest nig od przeszto wieku, a zaczeta sie
oddalac od fizyki wraz z jednym z najwiekszych jej
osiggnie¢. Po trwajgcym ponad potwiecze okresie
odkrywania prawidtowosci zjawisk elektrycznych i
magnetycznych (Volta, Oersted, Ohm, Ampere,
Gaus, Weber, Kirchhoff, Faraday) i wprowadzania
zastosowan, zapowiadajgcych przetom
cywilizacyjny, fizycy tych zjawisk nie rozumieli.
Dopiero w roku 1861 Maxwell opisujgc je
matematycznie, wykazat, ze pola elektryczne i
magnetyczne sg przejawami tego samego zjawiska,
a zjawisko jest falg rozchodzgcag sie z predkoscig
Swiatta, co wskazywato na to, ze takze Swiatto jest
falg elektromagnetyczng. Opis matematyczny
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Maxwella byt zawity, totez przez wiele lat nie zwrdécit
wiekszej uwagi, i dopiero kiedy w roku 1885
Heaviside nadat mu postaé czterech prostych
rownan, zyskat szerokg akceptacje. W cwieréwieczu,
ktéore od odkrycia Maxwella uptynety, przetom
cywilizacyjne istotnie sie dokonat, a wszechobecne
juz zastosowania elektromagnetyzmu miaty teraz
przejrzystg teoretyczng podstawg, do czego osobno
przyczynit sie Lorenz, ktory w roku 1875 uproscit
teorie Maxwella, opuszczajgc w niej cziony
uwzgledniajgce eter, jako ze nie miaty wptywu na
wyprowadzane z niej wnioski. | to opuszczenie
uwazam za brzemienne w skutki dla dalszego
rozwoju  fizyki, albowiem  fizykalnie  byto
niedopuszczalne. Fizykalnie fala jest rozchodzgcym
sie w przestrzeni zaburzeniem osrodka. Gdy nie ma
osrodka, nie ma fali. Dla pdl elektromagnetycznych
nalezato szukac¢ fizykalnego bytu niebedgcego fala,
opisywalnego réwnaniami fali. Zaufano matematyce,
a konsekwencjg bylo zastgpienie hipotez
twierdzeniami. Juz Cc¢wier¢ wieku po nadaniu
rownaniom Maxwella formy, w ktorej sie
rozpowszechnity,  fizycy  opisywali  zjawiska
metodami matematykéw. Model atomu Bohra
przekonywat tym, ze z jego wiasnosci wynikato
podobienstwo witasnosci niektorych pierwiastkow,
ale zle tlumaczyt tgczenie sie atoméw w zwigzki
chemiczne i zupetnie nie tlumaczyt zdalnego
oddziatywania atomow, czyli Zjawisk
elektromagnetycznych i grawitacji. Bohr, wykazujgc
mozliwo$¢ wyobrazenia sobie w mikroswiecie bytu
fizykalnego o wtasnos$ciach przejawiajgcych sie we
wlasnosciach makro$wiata, otworzyt dla fizyki
perspektywe, szukania hipotez atomu takich, ze
objetyby takze niewyjasnione tym modelem
zjawiska. Natomiast w obrebie matematyki model
atomu byt postulowang rzeczywistoscig fizyczng, o
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charakterze twierdzenia. Dalsze dzieje fizyki
wyznaczajg wysitki znalezienia dowodu tego
twierdzenia. Juz Bohr musiat obarczy¢ model dwoma
postulatami niezgodnymi z prawami fizyki, a Pauli
dodat trzeci, znany jako zakaz Pauliego, gdzie juz
wyraz ,zakaz” wskazuje na odejscie od fizyki i nauk
przyrodniczych. Nie zastgpiono modelu Bohra
innymi modelami takze wtedy, gdy dla wyréwnania
bilansu energii jgdra atomu trzeba byto postulowac
istnienie antyczastek, a dla uchronienia go od
rozpadu istnienie kwarkow. Hipoteza
niezadowalajgca idzie w niepamie¢ w dniu publikacji
lepszej hipotezy, a dowodu twierdzenia mozna
szukac latami, gdyz podobnie jak w matematyce ma
jedynie  znaczenie formalne. Natomiast w
odréznieniu od matematyki, fizyka mikroswiata
dowody znajduje zawsze.

2. Problem wahadta fizycznego
1. W rozwazaniach nad grawitacjg (Rozdziat 10:
,Grawitacja — oddziatywaniem silnym?”) nie
znalaztem w dostepnych mi Zzrédtach danych o
wahadtach fizycznych, ktére umozliwityby okreslenie
energii potrzebnej do rozkotysania wahadta w
zakresie wychylen do 90°, w przypadku, gdy na
wahadto dziatajg jedynie sity grawitaciji i sity poziome.
2. Energii potrzebnej do utrzymania ruchu
wahadta fizycznego rozkotysanego do wychylenia o
90°, w przypadku:
a) zawieszenia wahadta na osi sztywnej
b) zawieszenia wahadta na osi sprezyste;.

Dla ewentualnego eksperymentu proponuje
uktad nastepujgcy:
— Wahadto sztywne zblizone do wahadta
matematycznego
— Pret wahadta lekki
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— Masa wahadta 100 kg

— Srodek ciezkosci 200 cm od osi obrotu

— Zawieszenie sprezyste na drgzku do wyczynowych
¢wiczen  gimnastycznych normalnej dtugosci
(240 cm) lub dtuzszym.

Uwaga do bilansu energii: Drgzek sprezysty
uginajgcy sie pod wahadtem wykonuje prace, ktorg
mozna odprowadzi¢ poza uktad.

3. Uktad magnetyczno-mechaniczny

Opis zjawisk pojeciem pulsujgcych strumieni
substancji zamiast pojeciem pola fizycznego stwarza
mozliwo$¢ konstrukcji uktadéw technicznych dotad
niebranych pod uwage, w tym takze uktadéw
napedzanych strumieniami grawitacyjnymi, ktére w
transfizyce sg oddziatywaniem silnym. Proste sg
jedynie uktady magnetyczno-mechaniczne, co
pokazatem na ponizszym przyktadzie, w ktorym
ponadto dla utatwienia przekazu zrezygnowatem z
doboru  korzystniejszego rodzaju i ksztattu
magneséw oraz rozwigzan zmniejszajgcych opory
tarcia i zwiekszajgcych efekt mas bezwtadnych.

W tym przyktadzie, uktad z magnesami
zewnetrznymi obraca sie dtuzej, niz obracajgcy sie z
tg samg predkoscia poczatkowg uktad bez
magnesow zewnetrznych.
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UKLAD MAGNETYCZNO-MECHANICZNY

WIDOK Z GORY

KOLEK
PROWADZACY

MAGNES TRWALY
NEERUCHOMY

MATERIAL

NEMAGNETYCZNY

PRZEKROJE PRZEZ MAGNES | ELEMENT BEZWEADNY

PRZEKROJ POZIOMY

PRZEKROJ PIONOWY A-A
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Tarcza okragta o powierzchni gtadkiej, z
otworami na element bezwtadny,
Obraca sig po nadaniu jej pewnej poczatkowej

% — predkosci

Magnes trwaty

Element odrzucajacy element
bezwtadny na state potaczony
Z magnesem

Element bezwiadny

Materiat magnetyczny

Materiat niemagnetyczny
duzej gestosci

Materiat niemagnetyczny

Materiat niemagnetyczny
(Tarcza w widoku)

Materiat niemagnetyczny
(Tarcza w przekroju)

Sprezyny na sciskanie




Uktady jak przedstawiony dziatajg zgodnie z
prawami fizyki, lecz z nich nie wynikajg. Sg jak
warianty gry o tatwych do zapamietania regutach.
Podobnie jak w grach, tych wariantéw jest duzo.
Podobnie jak komponowania muzyki, gry tej nie
mozna sie nauczyc.

Aneks sporzadzitem dla przyblizenia pojecia
pulsujgcych strumienia substancji jako
oddziatywania — i z myslg o obsesjonatach idei
perpetuum mobile. Ale tez dlatego, ze przestatem
wierzy¢, aby finansowana przez panstwo nauka
mogta w przewidywalnym czasie przystgpi¢c do
badan swych zatozen podstawowych.

W przypadku komercyjnego wykorzystania tego
rodzaju ukfadoéw zastrzegam sobie odpowiedni
udziat w zyskach, w przypadku wykonan specjalnych
odpowiedniego wynagrodzenia.

Powyzsze rysunki opublikowatem na stronie
internetowej:

www.clubparadigma.de

jako Aneks do pracy ,Konsekwencje formalne
regularnego poczgtku swiata regularnych zjawisk”

w dniu 2. kwietnia 2016

Heinrich Dwornik
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UWAGA
1. Wprowadzonemu pojeciu ,strumien grawitacji’
odpowiada pojecie ,strumien B” transfizyki. W
mozliwych do realizacji systemach grawitacyjno-
mechanicznych dziata staba wypadkowa
nieukierunkowanych strumieni grawitacyjnych.
Zadaniem stulecia fizyki bytoby ukierunkowanie
strumieni grawitacyjnych odpowiednich atomow i
zageszczenie ukierunkowanych strumieni
grawitacyjnych do wymuszenia odpychania.

Wersja 11.07.2016
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Po dwéch latach

4. Uktad grawitacyjny

W rozdziale 3. Aneksu napisatem, ze proste w
dziataniu sg jedynie samoczynne  uktady
magnetyczno-mechaniczne. Obecnie moge
przedstawiC prosty w dziataniu uktad grawitacyjny.

UKELAD GRAWITACYJNY

Szkic ideowy
Wahadio w potozeniu
wyjsciowym
vV, Predkos¢ poczatkowa wahadta v,= 0
N > Wspétczynnik tarcia tocznego < 0.01

T | m | . Regulacja ci$nienia wody dysza

Tioki prostopdte do ptaszczyzn klina

Sprezyny plaskie jenostronnie utwierdzone
umozliwiajg rozsuniecie dysz przy przejéciu
o klina

e

[ Woda
L & Il Biok oporowy
B s

Préby rozpoczatbym z m = 100 kg, d = 200 em
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Poczatek suwu pracy

Zawor zwotny

Dysza wodna ci$nieniowa

Sprezyna ptaska

Waz wodny wysokocisnieniowy

Koniec suwu pracy

W rozdziale 3. Aneksu zastrzegtem sobie udziat
w zyskach ~w  przypadku komercyjnego
wykorzystania moich wynalazkéw. Zatrzezenie
wycofuje.
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Myslenie nad uktadami samoczynnymi na jakis
czas zamaskuje regres sit twérczych w toku rozwoju
nowoczesnej nauki, lecz jednoczesnie moze pomaoc
uswiadomieniu sobie, ze o przysztosci — a mysle nie
tylko o przysztosci nauki — zadecyduje eugenika. Ja
sam moge juz tylko wskaza¢ na mity i najstarsze
zapisy o bogach, a takze na jezykoznawstwo
historyczne jako zrdédet informacji istotnych dla
przysztych dziatan.

Rysunki uktadu grawitacyjnego opublikowatem
na stronie internetowej:

www.clubparadigma.de

w Aneksie do pracy ,Konsekwencje formalne
regularnego poczatku swiata regularnych zjawisk”

w dniu 3. sierpnia 2018

Heinrich Dwornik
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